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1 Einleitung

Am 01. November 2012 hat die Kernkraftwerk Brunsbittel GmbH & Co. oHG den Antrag nach § 7
Absatz 3 AtG auf Stilllegung und Abbau gestellt. Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens wurde
der Sicherheitsbericht /1/ vorgelegt. Mit Fachberichten zum Sicherheitsbericht werden die Darstellun-
gen im Sicherheitsbericht weiter vertieft.

Der vorliegende Technische Bericht stellt als Fachbericht und Genehmigungsunterlage den techni-
schen Zustand der Anlage zum Zeitpunkt der Berichterstellung dar. Mit Herstellung der BE-Freiheit
reduzieren sich die Anforderungen an Systeme weiter. Da zwischen der Herstellung der BE-Freiheit
und dem Erhalt des Genehmigungsbescheids zur 1. SAG nach gegenwartiger Einschatzung kein
groRer Zeitraum liegen wird, kann davon ausgegangen werden, dass die Anlage weitgehend aus dem
hier beschriebenen Nachbetriebszustand in den Restbetrieb Gibergeht.

Die Beschreibung umfasst eine Kurzdarstellung von Anlagenhistorie und Funktionsprinzip des KKB,
die bauliche Beschreibung der sicherheitstechnisch wichtigen Gebaude sowie die Beschreibung der
im Nachbetrieb betriebenen Systeme und Anlagen auf Basis des Nachbetriebskonzepts /2/. Die Be-
schreibung des Konzepts fir den Restbetrieb erfolgt in einem separaten Fachbericht /6/.
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2 Anlagenhistorie

Wahrend der fast 35-jahrigen Betriebszeit sind eine Vielzahl von Anderungen und Erweiterungen von
Gelande, Gebauden, Anlageteilen und Komponenten im Zusammenhang mit Wartungs-, Reparatur-
und ErtlichtigungsmaRBnahmen sowie Umbauten und Erweiterungsmal3nahmen vorgenommen wor-
den.

Die nachfolgende Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber die Errichtung und die Inbetriebnahme der An-
lage KKB.

Tabelle 1: Kurziibersicht — Errichtung/Inbetriebsetzung

Datum Vorgang/Ereignis

1969 Antragstellung auf Errichtung eines Kernkraftwerkes
mit Siedewasserreaktor mit folgenden Leistungsmerkmalen:
770 MW (elektrisch); 2.292 MW (thermisch); Typ/Baulinie: 69

02.04.1970 Einrichtung der Baustelle, Aushub der Baugrube fur den Kraftwerksblock bis
zur Unterkante der Fundamentplatte

1974 - 1976 Inbetriebsetzung

22.06.1976 Erteilung der 1. Betriebsgenehmigung

23.06.1976 Erstmalige Kritikalitat

17.12.1976 Erstmals thermische Leistung = 100 %

28.12.1976 Beginn offizieller Probebetrieb

09.02.1977 Ubergabe an HEW

Am 02. April 1970 wurde die Errichtung des Kernkraftwerkes Brunsbittel begonnen. Bis zur ersten
Kritikalitat der Anlage im Jahr 1976 wurden die verschiedenen Bau- und Anlagenteile im Rahmen des
atomrechtlichen Genehmigungsverfahrens in weiteren Teilerrichtungsgenehmigungen genehmigt und
errichtet. Nach der Inbetriebsetzungsphase wurde die erste Betriebsgenehmigung erteilt. Danach
erfolgten in weiteren Genehmigungsschritten wesentliche Anderungen der Anlage. Nach Erteilung der
zweiten Betriebsgenehmigung folgten eine Reihe weiterer Teilgenehmigungen, die sowohl Anderun-
gen an bestehenden Anlagenteilen als auch neue Einrichtungen umfassten.

Von der Erteilung der unbefristeten dritten Betriebsgenehmigung in 1983 bis zum Erléschen der Be-
rechtigung zum Leistungsbetrieb mit der 13. Novelle des AtG zum 06. August 2011 wurden ebenfalls
eine Vielzahl von Anderungen zur Verbesserung der Anlage, ihrer Sicherheit und Wirtschaftlichkeit im
Rahmen von Genehmigungs- und Zustimmungsverfahren genehmigt bzw. zugestimmt und realisiert.
Fur die Anlage bedeutende Anderungen sind in der Tabelle 2 zusammengestellt.

Tabelle 2: Zusammenstellung der wichtigsten Anderungsgenehmigungen
Datum Gegenstand der Genehmigung

24.07.1980 Anderung der Strahlenschutzinstrumentierung, des Reaktorschutzsystems und
der Reaktordruckbehaltereinbauten

14.09.1981 Zweite Betriebsgenehmigung zum Reaktorbetrieb mit dem zweiten Reaktorkern

11.08.1982 Errichtung eines Wasserstoffabbausystems
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Datum Gegenstand der Genehmigung

11.11.1982 Errichtung und Betrieb eines Unabhangigen Notstandssystems (UNS)

11.08.1983 Dritte Betriebsgenehmigung (unbefristet)

06.10.1987 Betrieb des Systems zur Inertisierung des Sicherheitsbehalters sowie Betrieb
der Gesamtanlage mit inertisiertem Sicherheitsbehalter

18.10.1989 Teilaustausch von Rohrleitungen in den Systemen Zwischenuberhitzerkonden-
sat, Hochdruckanzapfung und Speisewasserkreislauf

08.11.1989 Teilaustausch von Rohrleitungen im Einspeisesystem

14.12.1989 Austausch von Rohrleitungen im Hilfsdampfsystem

24.05.1991 Errichtung und Betrieb einer diversitaren Druckbegrenzungseinrichtung (Not-
druckbegrenzung)

14.10.1994 Umristung der Axialpumpen

17.10.1994 Entfernung des Lagerdruckwassersystems

10.12.1997 Teilaustausch von Rohrleitungen im Frischdampfsystem

23.12.1997 Rohrleitungstausch im Speisewassersystem auf3erhalb der druckfUhrenden
UmschlieBung

Die Anlage KKB ist am 22. Dezember 2011 aus dem Stillstandsbetrieb in den Nachbetrieb Uberge-

gangen.
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3 Funktionsprinzip des Kernkraftwerks Brunsbiittel (KKB)

Die Anlage KKB ist ein Siedewasserreaktor mit Zwangsumlauf, mit einer thermischen Reaktorleistung
von 2.292 Megawatt (MW) und einer elektrischen Nettoleistung von 770 MW. In dem Reaktor befin-
den sich 532 Brennelemente mit zuletzt 10x10 Brennstabanordnung. Als Brennstoff wurde angerei-
chertes Urandioxid und als Moderator und Kihimittel Leichtwasser verwendet.

Abbildung 1: Energieumwandlung im Siedewasserreaktor (schematisch)

Das Funktionsprinzip des KKB ist in Abbildung 1 dargestellt. Die Brennelemente sind im Bereich des
Reaktorkerns zwischen den Kerngitterplatten in dem bis Gber die Kernoberkante mit Deionat gefiiliten
Reaktordruckgefa® angeordnet. Wahrend des bestimmungsgeméaRen Reaktorbetriebes wurde das
Wasser Uber die vier Speisewasserstutzen, die unterhalb des Wasserspiegels angeordnet und
gleichmaRig am Umfang verteilt sind, eingeleitet. Das Speisewasser vermischte sich mit dem im Re-
aktordruckbehalter (RDB) umgewalzten Teil des Kuhimittels im Rickstrémraum (zwischen dem
Kernmantel und der RDB-Wand) und wurde von acht internen Zwangsumwalzpumpen von unten in
den Reaktorkern geférdert. Die Verteilung der Kihimittelmenge je Brennelement tiber den Kern er-
folgte Uber Durchflussblenden in den Stromungskanélen. Die Brennelementstéabe eines Brennele-
mentes sind jeweils durch einen Kasten umschlossen, der somit fur jedes Brennelement einen fir
sich isolierten Strémungskanal bildet, durch den der gréfte Teil des Wassers strémte und sich dabei
erhitzte und anschlieBend verdampfte. Das Wasser-Dampf-Gemisch sammelte sich im Raum unter-
halb des Kerndeckels, wurde von dort tiber die Standrohre den Dampf-Wasser-Separatoren zugelei-
tet und in diesen durch Zentrifugalwirkung getrennt. Das abgeschiedene Wasser lief in den Wasser-
raum zurlick und der Dampf trat mit einer geringen Restfeuchte aus den Separatoren aus. Das restli-
che Wasser wurde beim Durchstrémen der einzelnen Elemente innerhalb des nachgeschalteten
Dampftrockners durch standiges Umlenken vom Dampf getrennt. Der getrocknete Dampf sammelte
sich im Dampfdom und wurde Uber vier im Trockner eingearbeitete Strémungskanale den vier Dampf-
leitungen zugefihrt. Der Frischdampf wurde mit einer Temperatur von 286 °C und einem Druck von
ca. 70 bar direkt zur Turbine gefuhrt.

Die wesentlichen Komponenten des Wasser-Dampf-Kreislaufes sind:

e Hochdruckturbine,
e Wasserabscheider-Zwischenlberhitzer,
e Niederdruckturbinen,
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Kondensator,

Kondensatreinigung,

Hoch- und Niederdruckvorwarmung und
Speisewasserpumpen.

Die vier Frischdampfleitungen schlossen mittig an die doppelflutige Turbine an, und der Dampf trat an
den Enden durch je zwei Austrittsstutzen aus. In der HD-Turbine expandierte der Dampf unter Abga-
be von Energie. Dadurch kondensierte ein Teil des Dampfes und musste im Wasserabscheider ent-
wassert und anschlieBend im Zwischentberhitzer mittels Frischdampf getrocknet werden, bevor der
HeiRdampf den ND-Turbinen von beiden Seiten zugefiihrt wurde.

Unterhalb jeder ND-Turbine ist ein Kondensator angeordnet, in dem der aus der Turbine austretende
Dampf niedergeschlagen wurde. Dazu war Kihlwasser erforderlich, das in einem separaten Kuhl-
kreislauf der Elbe enthnommen wurde. Das kondensierte Wasser aus den Kondensatoren lief Gber
einen Sammler den Hauptkondensatpumpen zu, wurde gefiltert und gereinigt, durch zwei parallele
Niederdruck-Vorwarmerstrecken vorgewarmt und dem Reaktor tber die Speisewasserpumpen wieder
zugefuhrt. Dabei wurde es in zwei parallelen HD-Vorwarmanlagen auf eine Temperatur von etwa
215 °C weiter erwarmt und aus jeder Vorwarmerstrecke tber zwei Einspeisungen in Richtung Reaktor
gepumpt.

Die Leistungsregelung des Reaktors erfolgte sowohl mit neutronenabsorbierenden Stoffen in den
Steuerstaben als auch mit den drehzahlgeregelten internen Zwangsumwalzpumpen. Die Steuerstabe
dienten dabei als "Neutronenfanger" und regelten die Reaktorleistung, indem sie unterschiedlich weit
zwischen den Brennelementen ein- oder ausgefahren wurden. Sie dienten dabei vorrangig zum An-
und Abfahren, zur Leistungsregelung im unteren Leistungsbereich, zur Einstellung und Homogenisie-
rung der Leistungsverteilung Gber den Kern und zur Reaktorschnellabschaltung. Sie wurden im Nor-
malbetrieb elektromotorisch bzw. bei einer Schnellabschaltung hydraulisch von unten in den Reaktor-
kern eingefahren bzw. eingeschossen.

Durch die Veranderung der Drehzahl der internen Umwalzpumpen im Reaktor wurde der Kihimittel-
durchsatz und damit die Anzahl der Dampfblasen in den Kihlkanalen im Kern verandert. Mit einer
Erhohung der Pumpendrehzahl verringerte sich der Dampfblasengehalt im Wasser zwischen den
Brennelementen und verbesserte dadurch die Moderation, die Leistung stieg; durch eine Verringe-
rung der Pumpendrehzahl erhéhte sich der Dampfblasengehalt im Kern und verschlechterte die Mo-
deration, die Leistung sank.
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4 Gebaude und Anlagenteile
41 Gesamtanordnung

Der Lageplan in Abbildung 2 zeigt die Anordnung der Anlage KKB am Standort KKB. Die Tabelle 3
enthélt die Zuordnung der Kurzbezeichnung zu in der Abbildung 2 und in diesem Bericht verwendeten
Gebaudenamen mit ihren Abmessungen.

Der Standort KKB ist durch einen Massivzaun umgrenzt, der das gesamte Kraftwerksgelande um-
schlieit (blaue Umrandung). Im sidlichen Bereich befindet sich der Teil des Kraftwerksgeléande des
KKB, der gemeinsam mit dem SZB durch die Objektsicherungseinrichtungen des &uReren Siche-
rungsbereiches umgrenzt ist (orange Umrandung in Abbildung 2).

Nordlich des dulReren Sicherungsbereichs befinden sich
e das Gasturbinenkraftwerk mit seinem Tanklager,
das Wareneingangsgebaude,
die Parkplatze,
die Freiluftschaltanlagen der Firmen TenneT und 50Hertz,
die beiden Transportbereitstellungshallen und
die Brennelement-Umsetzstation des Kernkraftwerks Brokdorf.

Ostlich befinden sich zwei Windkraftanlagen auf dem Kraftwerksgeldnde. Westlich ist das Informati-
onszentrum gelegen.

Im &uReren Sicherungsbereich sind innerhalb einer RingstraBe das Reaktorgebaude, das Maschi-
nenhaus, das Warten-, Betriebs- und Schaltanlagengebdude sowie das Feststofflager angeordnet. In
stlicher Richtung befindet sich das Gebaude fir das Unabhangige Notstandssystem.

Durch die gesamte sudliche Lange der Anlage KKB zieht sich eine Gleisanlage als Transport- und
Montagedurchfahrt, die in westlicher Richtung verlangert an die Gleisanlage des Elbehafens an-
schlief3t.

Sudlich des Maschinenhauses erfolgt die Kihlwasserentnahme aus der Elbe tber das Entnahme-
bauwerk, das in einem Abstand von 220 m zur Deichachse in der Elbe angeordnet ist. Die Ruickfiih-
rung des Kuhlwassers erfolgt Uber ein separates Auslaufbauwerk.
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Abbildung 2: Ubersichtsplan Standort des Kernkraftwerks Brunsbiittel
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Tabelle 3: Abmessung und Kurzbezeichnung der Gebiude

AKZ Name Abmessungen
L [m] B [m] H [m NN]
ZA Reaktorgebdude 56,00 31,00 | 60,40 (0. Kamin)
ZC Feststofflager 47,45 12,94 |16,5
ZE Warten- und Schaltanlagengebiude 108,20 12,00 | 26,78
G Vollentsalzungsanlage 28,00 11,97 | 14,69
ZF Maschinenhaus 84,00 43,00 42,55
ZH Maschinentransformatorgebiude:
Trafo-Ummantelung 14,20 7,56 10,82
Olwanne mit Schutzhaus 14,20 4,70 9,11
Z) Baukantine 32,52 13,92 |62
ZK Notstromdieselgebdude 25,00 13,50 |16,9
ZK09 Notstromdieselgebdude 15,70 8,60 11,5
ZL0 Lager, Archiv, HeiRe Werkstatt 17,19 12,00 | 14,76
Z12 Werkstattgebaude 51,56 29,04 | 12,38
ZL6 Lagergebdude 10,00 10,00 |7,57
M Kihlwasser-Pumpenbauwerk nérdlicher Teil 10,40 34,48 |g
Kihlwasser-Pumpenbauwerk siidlicher Teil 24,00 25,12 |g
ZQo01 Feuerwehrgeratehaus 48,08 18,08 |9,82
ZQ10 Blirogebdude 36,87 13,30
ZQ40 Schleusenhalle CUX 25,00 15,00 |12,43
ZQ50 Schleusenhalle Hamburg 25,78 12,68 |12,45
Anbau 4,23 4,10 10,65
A UNS-Gebdude 34,00 24,00 |18,75
ZU Betriebsgebaude:
Achse B bis E 48,00 12,00 |26,73
Achse E bis J 61,39 12,00 |26,73
Treppentiirme 797 3,80 29,4
5,90 6,70 29,4
N Hilfskesselgebaude 17,70 13,00 |15,8
ZX1 Verwaltungsgebdude:
zweigeschossiger Teil zwischen Achsen V1 und V10 34,21 13,67 |11,14
dreigeschossiger Teil zwischen Achsen V2 und P8 31,03 13,67 |15,41
dreigeschossiger Teil zwischen Achsen EA und EF 19,21 13,67 |15,41
ZX 2 Verwaltungsgebaude 45,67 13,67 |15,41
ZL1 AuRenlager:
Hauptgebaude 32,25 27,75 |12,81
Nebengebdude 16,50 11,67 | 7,34
ZP Transportbereitstellungshalle 1 50,00 32,40 |14,58
P2 Transportbereitstellungshalle 2
Hauptgebaude 55;12 26,28 | 16,52
Versorgungstrakt 4,54 26,28 | 6,75
7A { Standortzwischenlager Brunsbiittel (SZB) 83,40 36,80 25,5
ZY Gasturbinenkraftwerk (GTW) 87,50 48,90 | 24,9 (0. Kamin)
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4.2 Reaktorgebdude

Das Reaktorgebaude (vgl. Abbildung 3) ist im Wesentlichen eine durch eine Isolierwanne gegen das
Eindringen von Grundwasser geschitzte Stahlbetonkonstruktion, deren Wande und Decken zur
Strahlenabschirmung beitragen und ist an der 6stlichen Schmalseite des Maschinenhauses angeord-
net. Nordlich des Reaktorgebaudes schliet das Warten- und Schaltanlagengebaude, 6stlich das
Feststofflager und westlich in der Ecke zum Maschinenhaus das Hilfskesselgebaude an. In der Ge-
baudemitte befindet sich der Sicherheitsbehalter (SHB), in dem sich wiederum der RDB befindet. Die
Abmessungen des Reaktorgebdudes werden mafRgeblich durch den SHB, das Brennelement-
Lagerbecken und den Kamin bestimmt.

FINENHAUS

Realtorgebaude ) Sicharnaitsnahaltar ) Flutraum
@ Reaktordruckbehaiter € Hochdruckturbine

Maschinenhaus :
‘) Biclogischer Schild () Niedararuckturbinzn

0 Druckabibausy<tem 1D Wasserabs chaider/
£ Steuerstabantricbe Zmischenuberhilzer
) arennelements () kondensatorer
Lagerbes ken & Genarator
) Roaktorgebaudekran @ HauplkUhlwesser-
leitundgen

Abbildung 3: Reaktorgebdude und Maschinenhaus

Der von einer stahlernen Hille umschlossenen SHB (siehe Abbildung 4) bildet das Druckabbausys-
tem und enthalt zum Druckabbau eine ringférmig in der Aquatorzone angeordnete Kondensations-
kammer (Koka). Der SHB ist ein kugelférmiger Stahlbehalter mit einer im unteren Bereich zylindrisch
ausgefuhrten Bodenwanne. Die Kugel hat einen Durchmesser von ca. 27 m, der Kugelmittelpunkt

befindet sich auf Héhe von ca. +20 m."
1) Héhenangaben in diesem Bericht — soweit nichts anderes angegeben ist — beziehen sich auf NN.
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Das Reaktorgebaude hat im Nachbetrieb die folgenden sicherheitstechnischen Aufgaben:

den bautechnischen Abschluss gegeniber der Atmosphare (Gewahrleistung der Unterdruck-
haltung mit den Liftungssystemen und Abschluss des Kontrollbereiches),

den Schutz der Anlage vor Einwirkungen von Auen (EVA),

die Begrenzung der Aktivitatsfreisetzung bei Systemleckagen und

die Gewahrleistung des baulichen Brandschutzes, des Hochwasserschutzes (siehe Kap. 5.14)
und der Objektsicherung (siehe Kap. 5.13).

Daraus resultieren fur den Nachbetrieb folgende Auslegungsanforderungen:

Auslegung gegen interne Uberflutung,
Auslegung gegen Explosionsdruckwelle,
Auslegung gegen Erdbeben und
Hochwasserschutz.

Im SHB (siehe Abbildung 4) befinden sich u. a. folgende Systeme und Komponenten:

RDB mit Einbauten (vgl. Abbildung 18),

Koka, Druckabbau- und Druckentlastungssystem,
Biologisches Schild,

Splitterschutzbeton,

Rohrleitungen und Armaturen,

Luftungsanlagen,

Teile des Schnellabschaltsystems,

Obere und untere Personenschleuse sowie Notschleuse,
Hilfs- und Nebenanlagen.

Im Reaktorgebaude (vgl. Abbildungen 3 und 5) sind auRerdem noch folgende andere wesentliche
Komponenten untergebracht:

Kote -3,5 m bis +8,5 m
o Schnellabschaltbehélter,
o Pumpen und Warmetauscher der Not-, Nachkuhl- und zugehérige Zwischenkiihlwas-
sersysteme,
o Pumpen der Hochdruckeinspeisesysteme,
o Olversorgung fiir die internen Zwangsumwalzpumpen,
o Pumpen des Reaktorwasserreinigungssystems,

Kote +8,5 m bis +18,0 m
o Behalter und Pumpen des Vergiftungssystems,
o Kihler und Pumpen des Lagerbeckenkihlsystems,
o Regenerativwarmetauscher, Filter und Kihler des Reaktorwasserreinigungssystems,

Kote +18,0 m bis +34,0 m
o Brennelement-Trockenlager,
o Filter des Lagerbeckenreinigungssystems,
o Rekombinatoren, Kuhler und Pumpen des Wasserstoffabbausystems,
o Ventilatoren und Filter der Zuluft-, Fortluft- und Umluft- Liftungsanlagen,

Kote +42 m
o Brennelementlagerbecken, Flutraum- und Absetzbecken,
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o Reaktorgebaudekran und Brennelementwechselbiihne,
o Ventingbehalter,
o Handhabungsstation fur Brennelementtransport- und Lagerbehélter,
o Emissionstiberwachung.
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Im sudlichen Teil des Reaktorgebaudes befindet sich der Aufbereitungstrakt. In ihm befinden sich die
Aufbereitungsanlagen fur Abwasser mit Verdampferanlage und Filtern, diverse Vorratsbehalter fur die
unterschiedlichen Wasser, Konzentrataufbereitung mit Infasstrocknung und Fassabfillstation, die
Abgasanlage mit Filtern und Verzégerungsstrecke, das Fasslager und die Nebenwarte zur Bedienung
dieser Systeme. Auf dem Dach des Aufbereitungstraktes ist der Fortluftkamin aus Stahlbeton mit ei-
ner Miandungshdhe von ca. 100 m NN zur Ableitung der Fortluft angeordnet.

Der Zugang zum Reaktorgebaude erfolgt vom Kontrollbereichseingang auf +22,5 m durch ein Haupt-
treppenhaus mit Personen- und Lastenaufzug. Ein zweites Treppenhaus mit Personenaufzug befindet
sich im Bereich der Aufbereitungsanlage. Materialtransporte sind tber eine Gleis- und Montagedurch-
fahrt, die das Reaktorgebaude an der siidlichen Seite auf +3 m durchquert, Gber Zwischentore zum
Maschinenhaus an der westlichen Seite bzw. zum Feststofflager an der 6stlichen Seite méglich. Im
Gebaude befindet sich eine Montageéffnung, die von +3 m bis +42 m reicht.

Ebene A10

i Ebene A09

Ebene A08

Abbildung 5: Schnitt Reaktorgebaude mit Sicherheitsbehalter

Ebene A05
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r ANAD
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4.3 Maschinenhaus

Das Gebaude ist im Wesentlichen als Stahlbetonkonstruktion ausgefiihrt und durch eine Isolierwanne
gegen das Eindringen von Grundwasser geschitzt und weist eine Teilauslegung gegen EDW auf.
Die tragenden Teile wurden fur die Belastung aus einer EDW gemal BMI-Richtlinie fur den Schutz
von Kernkraftwerken gegen Druckwellen aus chemischen Reaktionen ausgelegt /7/.

Die zentralen Anlagenteile im Maschinenhaus sind der in Langsrichtung aufgestellte Turbosatz mit
Hoch- und Niederdruckturbine, Generator- und Erregermaschine, die senkrecht aufgestellten Behalter
fur die Wasserabscheider-Zwischenuberhitzer, Hoch- und Niederdruckvorwarmung und die Konden-
satoranlage. Der Turbosatz ist auf einer schwingungsisolierten Stahlbetonplatte auf +19 m montiert.

Im Maschinenhaus (vgl. Abbildung 3 und Abbildung 6) sind hauptséachlich folgende Systeme und
Komponenten untergebracht:

e Kote-55bis+3m

O

O O O O

(6]

Hauptkihlwasserleitungen des Kondensators, und die Nebenkuhlwasserleitungen der
Betriebskihlkreise,

Warmetauscher und Pumpen der Betriebskiihlkreise,

Hauptkondensatsammler und -pumpen,

Heizkondensatkiihler und Nebenkondensatpumpen,

Kondensatrickspeisebehalter mit Pumpen und Riickspeisebehalter der Kondensatauf-
bereitung,

Rohrkanal zum Gasturbinen-Kraftwerk,

e Kote +3 bis +11 m

(6]

O

o

o

o

Pumpenflur an der Nordseite des Maschinenhauses mit Reaktorspeisewasser-, Dich-
tungssperrwasser-, Steuerstabsplilwasserpumpen,

Hoch- und Niederdruckvorwarmeranlage,

Turbinenkondensator und Teile der Abgasanlage,

Warmetauscher des Betriebskihlkreislaufs 1 und die Vorevakuierungspumpen des
Kondensators an der Westseite,

Gleis- und Montagedurchfahrt als Transportflur auf der Stidseite,

e Kote +11 bis +15m

e}

O

O

e}

o

Turbinendlversorgung mit Vorratsbehalter, Filtern und Pumpen,

Hilfs- und Stopfbuchsdampferzeugeranlagen,

Frisch- und Entnahmedampfleitungen, Umleitstation mit Stell- und Schnellschlussventi-
len,

Generatorkiuhl- und Hilfssysteme sowie Ausleitungen zum Maschinen- und Eigenbe-
darfstransformator,

Kondensatreinigungsanlage mit Filtern und Vorratsbehaltern,

e Kote +19 m

(0]
(6]
O

Turbosatz mit Stell- und Schnellschlussventilen,
Umluftanlage,
Gebaudekran.
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Abbildung 6: Maschinenhaus — Querschnitt

Der Hauptzugang zum Maschinenhaus erfolgt vom Betriebsgebdude aus lber den Kontrollbe-
reichseingang auf +22,5 m durch das Haupttreppenhaus, dem ein Personen- und Lastenaufzug an-

geschlossen ist.

Das Gebaude verfugt Gber drei weitere Treppenhauser sowie zwei grole Montageéffnungen, die von

+3 m bis +19 m reichen.

Direkt an die westliche Seite des Maschinenhauses ist eine Schleusenhalle angebaut. Sie hat bei Ein-
und Ausschleusungen tber das Cuxhaven-Tor dieselbe Aufgabe wie die Schleusenhalle am Fest-
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stofflager. Die Schleusenhalle und das Maschinenhaus werden durch die Gleis- und Montagedurch-
fahrt auf +3 m durchlaufen, die tber ein Zwischentor vom Reaktorgebaude getrennt und dann durch
dieses in das Feststofflager weitergefiihrt wird.

Das Maschinenhaus hat im Nachbetrieb die folgenden sicherheitstechnischen Aufgaben:

e den baulichen Abschluss gegeniiber der Atmosphare (Gewahrleistung der Unterdruckhaltung
mit den Luftungssystemen und Abschluss des Kontrollbereiches) und

e die Gewahrleistung des baulichen Brandschutzes, des Hochwasserschutzes (siehe Kap. 5.14)
und der Objektsicherung (siehe Kap. 5.13)

sowie infolge von noch zu unterstellenden Ereignissen:

e die Begrenzung von Aktivitatsfreisetzungen.

4.4 Maschinentransformatorgebaude

Das Maschinentransformatorgebaude befindet sich nérdlich des Maschinenhauses und steht auf ei-
ner Stahlbetonfundamentplatte, die als Olauffangwanne ausgebildet ist. Das Gebaude enthalt den
Maschinentransformator. Seine Hilfssysteme befinden sich in einer nérdlich angeordneten Wetter-
schutzhalle.

4.5 Warten-, Betriebs- und Schaltanlagengebiude

Das Warten-, Betriebs- und Schaltanlagengebé&ude ist nérdlich, parallel zur Blockachse der Turbinen-
anlage an Maschinenhaus und Reaktorgebaude angeordnet und ist als Stahlbetonskelettbauwerk
ausgefuhrt. Aufgrund der erforderlichen Hochwassersicherung erfolgt der Zugang tber das Haupt-
treppenhaus mit Personenaufzug vom Betriebsgebaude iiber +7 m oder Uiber die Kraftwerkswarte auf
+18,75 m; die Zuganglichkeit der einzelnen Stockwerke wird Uber zwei weitere Treppenhauser si-
chergestellt, in denen sich auch abdeckbare Montageéffnungen befinden. Diese Treppenhauser kén-
nen Uber aulenliegende Vortreppen und AuRentiiren mit ObjektschutzschlieBung ebenfalls tber
+7 m begangen werden.

Von den in den Gebauden des WBS-Gebaudekomplexes untergebrachten und fir den sicheren
Nachbetrieb der Anlage notwendigen Systeme sind

die Warte,

wesentliche Teile der leittechnischen Einrichtungen,

die elektrotechnischen Einrichtungen der Notstromanlagen und

die ltftungstechnischen Einrichtungen des Gebaudes zur Klimatisierung der Rdume bzw. zum
Laftungsabschluss des Kontrollbereiches (Unterdruckhaltung)

von Bedeutung. Es ist ein kontrollierter Personenzugang zu diesen Anlagen bzw. zu den sicherheits-
technisch wichtigen Gebaudeteilen sicherzustellen.

Fur den Nachbetrieb ergeben sich daraus:

e Die Verhinderung des Eindringens Unbefugter Dritter (siehe Kap. 5.13) sowie
e der Hochwasserschutz (siehe Kap. 5.14) und
e die Auslegung des Schaltanlagengebaudes gegen das EVA-Ereignis Explosionsdruckwelle.

Die auslegungsgemafRe Funktion der im Gebaude installierten elektro- und leittechnischen Einrich-
tungen ist durch die realisierte Gebaudeausfuhrung gewahrleistet.
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Im Warten-, Betriebs- und Schaltanlagengebaude sind hauptséachlich folgende Anlagen unterge-
bracht:

e Kote-1m
o Kabelkanale, Kabelzugschachte und Kabeltrassen zur Aufnahme der Kabel fur die
10-kV-, 6-kV- und 0,4-kV-Schaltanlagen,
o Kabeltrassen mit Ubergédngen zum Reaktorgebaude und zum Maschinenhaus,
o Kabel- und Rohrkanal zum Maschinenhaus und Gasturbinenkraftwerk,
o Fernschalt- und Auslésearmaturen der Sprihflutiéschanlage,

e Kote +3m
o 10-kV-, 6-kV-, und 0,4-kV-Schaltanlagen,

e Kote +7 m
o Gleichstromschaltanlage und Batterieraume,
o Stromversorgung der Rechneranlagen,

e Kote +11m
o Automatik- und Schutzanlagen der Notstromdiesel,
o Wechselrichteranlagen,
o Labortrakt fur Strahlenschutz- und radiochemisches Labor (dem Kontrollbereich zuge-
ordnet),

e Kote +14,75 m
o Rangierverteilerraume fur die Steuer-, Mess- und Regeltechnik,
o Kabelzufluhrung fur die Warte,

e Kote +18,75 m
o Elektronikraume fur die Steuer-, Mess- und Regelschranke,
o Kraftwerkswarte und Rechnerraume,
o Objektschutzzentrale,

e Kote +22,5m
o Telefon- und Alarmanlage,
o Lager und Archivrdume.

4.6 Betriebsgebaude

Das Betriebsgebaude schlieRt 6stlich an das Warten-, Betriebs- und Schaltanlagengebaude an und
ist als Stahlbetonskelettbauwerk ausgefiihrt. Es enthalt Biro- und Sozialrdume, einen Lager- und
Wasseraufbereitungstrakt sowie den Kontrollbereichszugang. Uber das Betriebsgebdude werden
auch einige Raume im nérdlichen Teil des Feststofflagergebaudes genutzt; hier befinden sich Lager-
raume, das Archiv, LUftungsanlagen und Bereiche vom Kontrollbereichseingang. An der nérdlichen
Seite ist ein Treppenhaus und an der 6stlichen Giebelseite ein Treppen- und Fahrstuhlturm angebaut.
Die Lagerrdaume im Kellergeschoss sind Uber eine Rampe vom Aulengelédnde erreichbar.

Im Betriebsgebaude sind hauptsachlich folgende Anlagen bzw. Einrichtungen untergebracht:
e Kote-1m

o Lagerraume fur Betriebsstoffe und Reserveteile,
o Raume der Gebaudetechnik,
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e Kote +3 m
o Vorratsbehalter der Wasseraufbereitung,
o Materialausgabe, Lager fir Reserveteile und Werkstatt,
o Teile der HeilRen Werkstatt, die zum Kontrollbereich zahlen,

o Kote +7 m
o Ehemalige Vollentsalzungsanlage,
o Bulro- und Sozialraume,
o Archiv,

e Kote +11m
o Ehemalige Vollentsalzungsanlage,
o BuUro- und Sozialraume,
o Archiv,

e Kote +14,75 m
o Buro- und Sozialrdume,
o Luoftungsanlagen,

e Kote +18,75 m
o Ubergang zur Kraftwerkswarte und zum Schaltanlagengebaude,
o Buro-, Lager- und Sozialraume,
o Loftungsanlagen,
o Kraftwerkswarte,

o Kote +22,5m
o Zugang zum Kontrollbereich,
o Sozialrdume,
o Heile und Kalte Wéascherei.

4.7 Notstromdieselgebaude

Das Notstromdieselgebaude schliet an die westliche Stirnseite des Maschinenhauses an, ist durch
einen Kabelkanal mit dem Schaltanlagengeb&ude verbunden und durch ein Objektschutztor an der
Nordseite zuganglich. Ein weiteres Tor sowie ein Notausgang befinden sich auf der Stdseite des Ge-
baudes. Die Gebaudekonstruktion besteht aus Stahlbeton. Jeder Notstromdiesel steht in einem sepa-
raten Raum. Die Abgase werden Uber Stahlblechrohre mit eingebauten Schallddmpfern durch die
westliche Seitenwand ins Freie abgefiihrt. Zu- und Abluftklappen befinden sich an der Nord- und
Sudseite des Gebaudes und sind mit Explosionsschutzjalousien versehen.

Der sichere Betrieb der Notstromdiesel ist durch die realisierte Gebaudeauslegung sichergestellt. Die
Verhinderung des Eindringens Unbefugter Dritter (siehe Kap. 5.13), sowie die Auslegung gegen den
Lastfall Explosionsdruckwelle und der Hochwasserschutz (siehe Kap. 5.14) werden im Nachbetrieb
gewahrleistet.

Im Notstromdieselgebaude befinden sich folgende wesentliche Anlagen:

e Kote +3 m
o Montagedurchfahrt,
o Rohrkanal und Rohrleitungen des Nebenkiihlwassersystems,
o Dieseldlvorratsbehalter,
o Kaltwassersatze,
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e Kote +8,20 m

o Notstromdieselaggregate einschlieRlich Hilfsanlagen,
Schalt- sowie Steuer-, Mess- und Regelschranke,
ortliche Leitstande,
Luftungsanlage, Lager- und Werkstattraume,

O O O

e Kote +11,40 m
o Abluftventilatoren.

4.8 Hilfskesselgebaude

Das Hilfskesselgebaude befindet sich siidlich des Maschinenhauses an der Westseite des Reaktor-
gebaudes und besteht aus einer Stahlbetonskelettkonstruktion.

In ihm befinden sich im Wesentlichen:
e Kote +3 m
o Pumpen- und Verteilstation,
o Druckluftkompressoranlage,

o Kote +7,60 m
o Olbefeuerte Hilfskesselanlagen einschlieBlich Hilfsaggregate,
o Schalt- und Leittechnikschranke sowie ortlicher Leitstand der Kesselanlage,
o Speisewasserbehalter mit Entgaser.

Die Rauchgase werden uber einen freistehenden Stahlblechkamin bis ca. 10 m Uber die Attika des
Reaktorgebaudes hinaus abgefuhrt.

4.9 UNS-Gebaude

Das Unabhangige Notstandssystem (UNS) dient der Beherrschung von Einwirkungen von AuRen.
Durch die realisierte Gebaudeauslegung wird der sichere Betrieb der installierten Systeme gewahr-
leistet. Das Gebaude ist gegen die dynamischen Belastungen aus EVA (Explosionsdruckwelle, Erd-
beben) ausgelegt. Der Hochwasserschutz (siehe Kap. 5.14) sowie die Objektsicherung des Gebau-
des (siehe Kap. 5.13) werden auch im Nachbetrieb gewahrleistet.

Das UNS-Gebaude liegt in einem Abstand von ca. 100 m 6stlich des Reaktorgebaudes, besteht aus
einer Stahlbetonkonstruktion und ist auf einer Pfahlgriindung errichtet. (siehe Abbildung 7).

Der Hauptzugang befindet sich an der westlichen Seite auf +6,0 m NN. Im Gebaude befinden sich ein
separater Leitstand, eine kraftwerksunabhangige Stromversorgung, Schaltanlagen, Kuhlanlagen,
Pumpen und Batterien.

Ein Teil des untersten Geschosses ist als Kontrollbereich ausgewiesen. Dieser Bereich ist Uber einen
aus dem Feststofflager des Kernkraftwerkes kommenden Verbindungskanal und tber eine Schleuse
aus dem UNS-Gebaude selbst zu erreichen. In ihm sind die notwendigen Versorgungsleitungen zwi-
schen Reaktorgebdude und UNS-Gebaude untergebracht.
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Abbildung 7: UNS-Gebaude (Querschnitt Ost-West-Richtung)
Im UNS-Gebaude befinden sich folgende wesentliche Anlagen:

e Kote-3m
o Kontrollbereich
» Verbindungskanal,
= Einspeisepumpen und Warmetauscher,
= Liftungsanlage,
o Konventioneller Bereich
= Notstromdieselanlage mit Hilfsaggregaten, Schaltschréanken und értlichen Leit-
standen,
Diesel6lvorratsbehalter,
Notstromtransformatoren,
UNS-Kuhlwasserpumpen,
Kihlwasserbecken,

e Kote +3 und +6 m
o Batterierdume,
Schaltanlagen- sowie Steuer-, Mess- und Regelungstechnikschranke,
Luftungsanlagen und Kaltemaschinen,
UNS-Leitstand,

O O O

e Kote +10,25 und 13,40 m,
o Zu- und Fortluftkammern der Liftungsanlagen,
o Zellenktihler mit Kihlturmventilatoren,
o Kuhlwasserverteilung Kihlturm und Kihlwasserablauftassen.
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4.10 Feststofflager

Das in Stahlbetonbauweise ausgefiihrte Feststofflager (siehe Abbildung 8) ist an der Ostseite des
Reaktorgebaudes angeordnet und durch ein Zwischentor in der Gleisdurchfahrt vom Reaktorgebaude
getrennt. Die Rdume des Feststofflagers sind Kontrollbereich.

Das Gebaude hat im Nachbetrieb die folgenden sicherheitstechnischen Aufgaben:

e den bautechnischen Abschluss gegenuber der Atmosphéare (Gewahrleistung der Unterdruck-
haltung Uber die Luftungssysteme und Abschluss des Kontrollbereiches),

e die Gewahrleistung des Hochwasserschutzes (siehe Kap. 5.14) und
den Einschluss der vorhandenen Aktivitaten und der Abschirmung der Direktstrahlung, die
z.B. von den in den Kavernen eingelagerten Abfallgebinden ausgehen.

Neben dem Lager fur schwach aktivierte/kontaminierte Materialien, den Waschwasseranlagen und
betrieblichen Reststoffbearbeitungsanlagen verfiugt das Feststofflager tiber Lagerkeller mit Tiefen von
6,50 m und 4,0 m. Diese sind in mehrere Kammern (sogenannte Kavernen) unterteilt.

Der Gebaudekeller und damit die Kavernen sind bis zur Erdgleiche mit einer wasserdichten Isolier-
wanne umgeben.

Die Kavernen dienen zur Aufnahme fester aktivierter und/oder kontaminierter Stoffe. Darin eingela-
gert sind Abfallgebinde, hauptsachlich Fasser mit Filter- und Verdampferkonzentraten sowie ausge-
baute RDB-Einbauten, im Wesentlichen ein Wasser-Dampf-Abscheider, ein Speisewasserverteiler
und ein Satz Pumpenlédufer. Die Kavernendecke auf +3,5 m ist als Bedien- und Arbeitsbiihne ausge-
bildet. Im nérdlichen Teil des Feststofflagers befinden sich im Erdgeschoss Dekontaminationseinrich-
tungen.

Uber das Feststofflager besteht ein Zugang zur HeiRen Werkstatt im Betriebsgebaude und zum UNS-
Verbindungskanal. Direkt an die 6stliche Seite des Feststofflagers ist die Schleushalle angebaut. Sie
dient bei Ein- und Ausschleusungen Uber das 6stliche AuRentor dem Aufrechterhalten des Unterdru-
ckes im Kontrollbereich und dem Wetterschutz.
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Abbildung 8: Feststofflager/HeiRe Werkstatt (Langsschnitt)

4.11 Kiihlwasserbauwerke

Zu den Kihlwasserbauwerken fir Kihlwasserentnahme, Kihlwasserversorgung und Kuhlwasser-
rucklauf gehéren das Entnahmebauwerk, das Kuhlwasser-Pumpenbauwerk, der Kilhlwasserrohrkanal
und der Rucklaufkanal (siehe Abbildung 9).

Im Nachbetrieb werden die Kuhlwasserversorgung der Nebenkihlwasserkreislaufe, die Léschwas-
serversorgung im Falle eines Brandes sowie der Hochwasserschutz (siehe Kap. 5.14) durch die reali-
sierte Gebaudeauslegung gewahrleistet. Das Eindringen unbefugter Dritter in das Kuhlwasserpum-
penhaus sowie die Rohrkanale wird auch wahrend des Nachbetriebes verhindert (siehe Kap. 5.13).
Durch die Auslegung der Gebaudetrennwand ist bei vollstandiger Uberflutung einer Gebaudehalfte
die andere Gebaudehalfte nicht betroffen.

4.11.1 Entnahmebauwerk

Die fur das KKB benétigte Kuhlwassermenge wird der Elbe bei Stromkilometer 691,82 Uber ein
zweiflutiges Entnahmebauwerk mit Einlaufsohle auf -7,50 m NN entnommen und durch einen zweiflu-
tigen geschlossenen Stahlbetonkanal dem Kuhlwasserpumpenbauwerk zugefuhrt.

Konstruktiv ist das Entnahmebauwerk durch eine Tauchwand aus Stahlbeton gekennzeichnet, um
das Kihlwasser aus der Tiefe Uber acht gleichgroRe Offnungen zu entnehmen und Treibgut und Eis-
schollen abzuhalten. Jede Flut bzw. jeder Kanal ist an der Stirnseite durch mit schwimmendem Hebe-
zeug versetzbare Dammtafeln fir Wartungsarbeiten absperrbar.

|
|
\
[
®
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4.11.2 Kiihlwasser-Pumpenbauwerk

Das Gebaude ist in Stahlbetonbauweise ausgefiihrt und mit einer blechverkleideten Stahlkonstruktion
umgeben. Es umfasst folgende wesentlichen Anlagenteile:

e vier Reinigungsstralen mit je einer Grob- und Feinrechenanlage zur Reinigung des Kihlwas-
sers,
e die direkt damit verbundenen Quer- und Saugekammern,
e dartber angeordneten Aufstellungsrdume fir die Hauptkiihlwasser-, Nebenkihlwasser- und
Feuerléschpumpen sowie die Kilhlwasserpumpen fir das Gasturbinenkraftwerk,
e sonstige Betriebsraume:
o E-Schaltraume,
o Raume fur Probenahme,
o Einrichtungen zur Eisensulfatdosierung,
o Vorratsbehalter der Spruhflutiéschanlage,
o Auftaupumpenanlage.

Entsprechend der hydraulischen Aufteilung ist das gesamte Bauwerk durch parallel laufende Trenn-
wande unterteilt, deren Querverbindungen wie auch die einzelnen Rechen- und Saugekammern
durch Dammtafeln verschlielbar sind. Zur Handhabung der Dammtafeln und zur Montage von Anla-
genteilen ist ein flurbedienbarer Freiluft-Portalkran vorhanden.

4.11.3 Kiihlwasserrohrkanal

Von den Haupt- und Nebenkiihlwasserpumpen, den Feuerléschpumpen und den Kithlwasserpumpen
des Gasturbinenkraftwerks fihren Rohrleitungen aus Stahl vom Kihlwasserpumpenhaus durch einen
unterirdischen, begehbaren Betonkanal zum Maschinenhaus. Von diesem zweigt ein kleinerer Kanal
an der westlichen Seite schrag verlaufend zum Reaktorgebadude ab. Der Rohrkanal ist nur vom Au-
Rengelande tUber Objektsicherungstiiren begehbar.

4.11.4 Riicklaufkanal mit Beliiftungs- und Absperrbauwerk

Der Rucklaufkanal ist in Stahlbeton als geschlossener, unterirdischer zweiflutiger Kanal ausgefiihrt,
der im Norden am Maschinenhaus beginnt und stdlich mit dem Absperrbauwerk in der Elbe endet.
Das Betriebspodium des aus Stahlbeton gefertigten Absperrbauwerks kann von der Deichkrone tber
eine Bricke zur Betatigung von Schiebern zum Abschluss der Ricklaufkanale erreicht werden. Nach
dem Absperrbauwerk erweitert sich der nun offene einflutige Riicklaufkanal trompetenférmig und fin-
det mit dem in Stahlbeton ausgefiihrten Absturzbauwerk seinen Abschluss, dessen Schwelle zugleich
den Kraftschluss halt. Das Beluftungsbauwerk ist in Stahlbeton als offenes Zweibeckensystem ausge-
fuhrt, sitzt direkt Uber dem Riucklaufkanal und dient zur Anreicherung des in die Elbe zurtickflieRen-
den Kihlwassers mit Sauerstoff.
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412 Vollentsalzungsanlage

Die im Betriebsgebaude vorhandene Vollentsalzungsanlage wurde in 2013 durch eine mobile Anlage
im Freigelande sudlich des Reaktorgebdudes ersetzt. Die alte Anlage ist weiterhin vorhanden. Das
Freigelande der Anlage umfasst die freien Flachen innerhalb des Betriebsgelandes. Die komplette
Anlagentechnik flur die Herstellung von demineralisietem Wasser (Deionat) wurde als vormontierte
und betriebsbereite Lésung mit untereinander verbundenen Container-Anlagen konzipiert und aufge-
baut. Sie besteht aus dem Steuer- und Kontrollcontainer, einem Salzsilo und der Wasseraufbereitung
und speist in den vorhandenen Deionatbehalter ein.

4.13 Im Nachbetrieb in Planung/Errichtung befindliche Gebaude und Einrichtungen

Im Rahmen des Nachbetriebs ist beantragt, im westlichen Teil des Anlagengebaudes neben dem
Notstromdieselgebaude eine Leichtbauhalle zu errichten, die Uber ein Tor auf der Nordseite der
Maschinenhausschleusenhalle mit der Anlage verbunden sein wird.

In diesem Gebaude soll eine Freimessanlage installiert und betrieben werden, um dort im
Nachbetrieb betriebliche Reststoffe freimessen zu kénnen. Die Einrichtung soll spater auch in der
Abbauphase fur den gleichen Zweck zur Verfigung stehen.
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5 Systeme und Anlagen im Nachbetrieb

Mit den Ubergangen der Anlage vom Stillstands- tiber den Nach- zum Restbetrieb dndern sich auch
die Anforderungen an die verschiedenen Systeme und Anlagenteile. Der zu betreibende System- und
Anlagenumfang ist daher auf den jeweiligen Anlagenzustand anzupassen. System- und Anlagenteile
kénnen im Nachbetrieb auRer Betrieb genommen werden, wenn sie weder zur Einhaltung der weiter-
hin relevanten Schutzziele noch betrieblich weiter genutzt werden sollen.

Bis zur Herstellung der Brennelementfreiheit und der Inanspruchnahme der erteilten 1. Stilllegungs-
und Abbaugenehmigung (SAG) befindet sich die Anlage im Nachbetrieb. Bis zum Ubergang in den
Restbetrieb sind folgende Schutzziele einzuhalten:

Reaktivitatskontrolle,
Nachwarmeabfuhr,

Einschluss radioaktiver Stoffe und
Begrenzung der Strahlenexposition.

Zur Gewabhrleistung dieser vier Schutzziele bleibt die Funktion bestimmter Systeme und Einrichtun-
gen der Anlage in dem erforderlichen Umfang erhalten. Dazu gehéren auch tbergreifende Hilfsfunkti-
onen wie beispielsweise die Notstromversorgung und die Versorgung mit Hilfsmedien.

5.1 Ausgangsbedingungen

Der systemorientierten Beschreibung des technischen Anlagenzustandes unter Beachtung der einzu-
haltenden Schutzziele und Sicherheitsfunktionen liegen folgende Ausgangsbedingungen zugrunde:

Das KKB ist seit 2007 im Stillstands- bzw. seit dem 22. Dezember 2011 im Nachbetrieb.

Die Anlage ist frei von Jod.

Alle noch vorhandenen bestrahlten 517 Brennelemente befinden sich im RDB.

Kernbrennstoff in geringer Menge von 13 Defektstaben befindet sich noch in einem Kécher im

BE-Becken.

Die Nachzerfallsleistung der Brennelemente betragt < 100 kW.

e Der RDB- und der SHB-Deckel sind abgenommen, der Flutkompensator ist gesetzt und RDB,
Flutraum und Absetzbecken sind geflutet.

e Der Wasserabscheider und der Dampftrockner sind im Absetzbecken abgestelit.

e Das Schleusenschitz zum Brennelementlagerbecken ist gezogen, und fur den Zeitraum der
Beladung eines CASTOR®-Behalters kann es gesetzt werden.

e Der RDB ist frischdampf- und speisewasserseitig getrennt, in die Frischdampfleitungen sind
zurzeit Stopfen gesetzt.

o Die Koka ist teilweise entleert. Nach Auffillung von Flutraum und Absetzbecken liegt der Full-

stand in der Koka bei ca. 15 m, was einem Wasservolumen von ca. 600 m® entspricht.

Auflerdem gelten fur den aktuellen Nachbetrieb folgende Anlagenbedingungen:

e Die Luftung im SHB ist aul3er Betrieb.

e Die Umluft-Filteranlagen im Maschinenhaus und im Reaktorgebdude sind aul3er Betrieb (kén-
nen jedoch bei Bedarf zugeschaltet werden).

e Das Ol der internen Zwangsumwalzpumpen ist in den Olbehéltern auRerhalb des SHB bzw.
aulerhalb des Linings.

e Der Turbinenélbehalter und der Leckdlbehalter sind entleert.
Der Generator ist wasserstofffrei.
Die Nebenkuhlwassersysteme werden vorrangig in einer Kreislauffahrweise betrieben.
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5.2

Die Zwischenkuhlkreise fir die Betriebskiihlkreise 1 (VG) und 2 (VH) sind verbunden, so dass
die Warmeabfuhr an die Elbe mit dem Nebenkihlwassersystem VF11/21 oder VF12/22 erfol-
gen kann.

Systeme zur Nachwarmeabfuhr

Fur die Abfuhr der noch in den Brennelementen anfallenden Nachzerfallswarme sind weiterhin alle
erforderlichen baulichen Anlagenteilen und GroRkomponenten (siehe auch Abbildung 10) verfugbar
und folgende Systeme betriebsbereit bzw. in Betrieb:

enthaltenen Informationen als Betriebs- und Geschafts-
geheimnis i.S. der geltenden Gesetze zu behandeln.

Der Empfanger dieser Unterlage ist verpflichtet, die darin

Strange des Nachkiihlsystems (TH), einschlieflich Zwischen- (VK) und Nebenkihlwasser
(VF) und aller erforderlichen Hilfssysteme und Einrichtungen, dazu zahlen im Wesentlichen:
o Nachkihl-, Zwischenkiihlwasser- und Nebenkihlwasserpumpen der 4 NKS,
o Kuhler zwischen Nach- und Zwischenklhlwassersystem und zwischen Neben- und
Zwischenkihlwassersystem der 4 NKS,
o Armaturen zum Absichern der verschiedenen Fahrweisen.

Lagerbeckenkiihlsystem (TG) mit Hilfs- und Nebensystemen, dazu zahlen folgende wesentli-
che Komponenten:

Lagerbeckenpumpe,

Lagerbeckenkihler (Kiihlung Gber den Betriebskuhlkreis 1),
Lagerbeckenwasserreinigungsfilter,

Druckerhéhungspumpen Filter,

O O O O

Strange des UNS-Einspeise- (TF) und Kuhlsystems (VE), dazu zahlen folgende wesentliche
Komponenten:

UNS-Einspeisepumpen,

UNS-Einspeisekuhler (Kuhlung tber UNS-Kiuhlwassersystem VE),
UNS-Nasszellenkiihler mit Kiihlventilatoren,

UNS-Kuhlwasserbecken.

O 0O O O

Unter den gegebenen Randbedingungen der hydraulischen Verbindung zwischen RDB, Flutraum,
‘ Absetz- und Brennelementlagerbecken ist die Kihlung der Brennelemente im RDB mit folgenden
Systembetriebsweisen moglich:

Mit dem Lagerbeckenkihlsystems TG, dem Beckenkuhler und der TG-Pumpe, wobei der
Warmetransport mit dem Betriebsktihlkreis 1 (BKK 1, VG-System) und dem Nebenkuhlwas-
sersystem VF11/21 an die Elbe erfolgt. Momentan sind der BKK 1 und der BKK 2 (VH-
System) verbunden. Dann kann der Warmetransport entweder mit dem Nebenklhlwassersys-
tem VF11/21 oder VF12/22 erfolgen.

Mit dem Lagerbeckenkiihlsystem und einer von zwei TG-Reinigungspumpen. Der War-
metransport an die Elbe ist der gleiche.

Mit dem Lagerbeckenkiihlsystem TG und dem Nachkihlstrang TH10. Der Warmetransport er-
folgt dann Uber den Zwischenkiihlwasserstrang VK11 und den Nebenkuhlwasserstrang VF13.
Mit dem Lagerbeckenkihlsystem TG und dem Nachkihlstrang TH40. Der Warmetransport er-
folgt dann tber den Zwischenkiihlwasserstrang VK41 und den Nebenkihlwasserstrang VF43.
Mit dem Nachkiihistrang TH10, wobei Wasser aus dem Flutraum entnommen und

a) druckseitig dem Lagerbecken tuber TG oder

b) druckseitig dem RDB Uber das Speisewassersystem RL zugefihrt wird.

Auf gleiche Weise mit dem Nachkihlstrang TH40, der Warmetransport erfolgt wieder Uber
VK41 und VF43.

Wasserablauf aus dem Flutraum ber TH10 oder TH20 oder TH30 oder TH40 entsprechend Pum-
pe und Kiihler und Einspeisen in den RDB uber den entsprechenden Speisewasserstrang.
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Legende:

Wasser aus dem Flutraum lasst sich passiv, ohne Pumpenbetrieb teilweise in die Koka ablas-
sen. Der Warmetransport erfolgt dann durch Wasserentnahme aus der Koka mit TH10 oder
TH20 oder TH30 oder TH40 und Ruckspeisen uber RL in den RDB.

Wasserablauf aus dem Flutraum tber TH in die Koka, wie oben. Dort Entnahme mit dem
UNS-System TF. Der Warmetransport erfolgt beim TF-Betrieb im UNS uber das VE-System an die
umgebende Atmosphare. Ruckférdern Gber TF und TK in den RDB.

Nach Entfernung einzelner RA-Stopfen Wasserentnahme mit TH10 aus dem RDB tber die
zugehorige Abfahrkihlleitung, Warmetransport Gber den Nachkuhler und VK/VF, wie be-
schrieben. Riickférdern uber RL in den RDB. Da das Beckenschitz geéffnet ist, wird sich dar-
iber eine Ausgleichsstrémung einstellen und das Beckenwasser entsprechend gekuhit.

Auf gleiche Weise mit TH20 oder TH30 oder TH40.

Nach Entfernung einzelner RA-Stopfen Wasserablauf aus dem RDB/Flutraum Uber Notdruck-
begrenzungsventile in die Koka. Warmetransport mit TH10 oder TH20 oder TH30 oder TH40
oder TF wie beschrieben.

Strange des Lagerbeckenkuhlsystems TG 1
Strange des UNS-Einspeisesystems TF

Strange des Kernflutsystems TK

Strange der Nachkuhlsysteme TH 01-04

Strange der Zwischenkihlwassersysteme VK 11-41

Abbildung 10: Prinzipdarstellung Fahrweisen Nachkiihlsysteme
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5.3 Liiftungstechnische Anlagen

Die wahrend des Nachbetriebes weiterhin im nuklearen Bereich genutzten Luftungsanlagen dienen
hauptsachlich der Druckstaffelung einzelner Bereiche im Kontrollbereich, der Sicherstellung einer
gerichteten Luftstromung, zur Unterdruckhaltung gegentuber der Auflenatmosphére und zur Ableitung
der Fortluft Gber den Kamin. Die Luftwechselraten bei der Versorgung mit gefilterter, temperierter und
befeuchteter AufRenluft sind in Abhangigkeit der zulassigen Aerosolkonzentrationen und der geforder-
ten Arbeitsplatzbedingungen angepasst. Die wahrend des Leistungsbetriebes erforderliche Warmeab-
fuhr aus den Gebauden ist im Nachbetrieb nicht mehr erforderlich. Um Taupunktunterschreitung und
Kondenswasseranfall zu minimieren, werden ggf. Lufterhitzer betrieben.

Die sicherheitstechnische Funktion Rickhaltung bzw. Abgabeminimierung von radioaktivem Jod ist
nicht mehr erforderlich, da seit Mitte 2007 kein Leistungsbetrieb mehr erfolgt und somit kein radioakti-
ves Jod mehr vorhanden ist. Zur Minimierung der Brandlasten kénnen daher ggf. die Aktivkohlefilter
der Betriebs- und Bedarfsfilteranlage im Reaktorgebdude sowie die der Filteranlagen zur Turbinen-
kondensator- und Kondensatbehalterabluft im Maschinenhaus entfallen.

Zur Begrenzung der Auswirkungen von Explosionsdruckwellen bei EVA-Stérfallen bleiben die Explo-
sionsschutzklappen der Zuluftanlagen fir Reaktorgebaude und Maschinenhaus auch im Nachbetrieb
voll funktionsfahig.

Die fur den Nachbetrieb noch erforderlichen Luftungsanlagen bestehen im Wesentlichen aus folgen-
den Anlagen (siehe auch Abbildung 11):

e Zuluftanlage fur das Reaktorgebaude (TLO1)

Durch die Zuluftanlage wird AuBenluft angesaugt, gefiltert, klimatisiert und danach den einzel-
nen Raumen im Reaktorgebdude zugeleitet, wobei eine brandschutztechnische Trennung
zwischen den mit Frischluft versorgten Abschnitten durch Brandschutzklappen in den Zuluft-
strangen erfolgt. Die Zuluftanlage ist mit 3 x 100 % parallel geschalteten, mit konstanter Dreh-
zahl betriebenen Ventilatoreinheiten fiir den Nachbetrieb deutlich Uberdimensioniert. Um den
Unterdruck im Reaktorgebaude gegeniiber der Atmosphare aulRerhalb des Gebaudes nahezu
konstant zu halten, sind zur Volumenstromregelung gegenlaufige Jalousieklappen auf der Luf-
terdruckseite angeordnet. Durch eine Bypassregelung wird ein Teil des Zuluftstromes zur
Saugseite der Ventilatoreinheiten zurtickgefuihrt und damit gewahrleistet, dass die Lufter trotz
Volumenstromreduzierung weitgehend mit konstanter Férdermenge beaufschlagt werden und
auf ihrem Betriebspunkt arbeiten. Dartber hinaus kénnen zusatzlich die Jalousieklappen als
Drosselorgane mit angesteuert werden.

e Fortluftanlage fur das Reaktorgebdude und das Maschinenhaus (TLO6)
Die gemeinsame Fortluftanlage saugt die Fortluft Uber 3 x 50 % parallel geschaltete mit kon-
stanter Drehzahl betriebene und notstromversorgte Ventilatoreinheiten durch ein Liftungska-
nalsystem an und driickt sie durch den anschlieRenden Fortluftkamin wieder in die Atmospha-
re zurilick.

e Betriebsfilteranlage Reaktorgebaude (TL09)
Die Betriebsfilteranlage besteht aus 2 x 50 % Jodfilterstrangen mit vor- und nachgeschalteten
Schwebstofffiltern sowie 2 x 100 % drehzahlgeregelter Ventilatoren. Die von der Betriebsfilter-
anlage abgesaugte Spulluft wird Uber den Fortluftkamin abgegeben. Die Betriebsfilteranlage
bleibt im Nachbetrieb auch nach der Entfernung der Aktivkohle verfigbar und kann betrieblich
zur Unterdruckhaltung eingesetzt werden. Bei BE-Handhabungsvorgangen wird die Anlage
auf die Reaktorbedienungsbiihne geschaltet.
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Fortluftfilteranlage fur den Aufbereitungstrakt (TLO8)

Die Fortluft von ausgewéhlten Raumen des Aufbereitungstraktes kann bei Bedarf Gber paralle-
le 2 x 50 % Filterstrange gefahren werden. Die gereinigte Abluft wird Gber einen Ventilator der
Fortluftanlage TLO6 zugefiihrt und Gber den Kamin abgegeben.

Loftungsanlage fur den Aktivitatsmessraum (TL14)

Fur den Aktivitatsmessraum ZA10.10 ist eine eigene unabhangige Zuluftanlage mit 2 x 100 %
Ventilatoren auf der 42-m-Biihne installiert. Die Zuluft wird der Ansaugkammer fir die Maschi-
nenhausliftung entnommen, gefiltert, klimatisiert und danach in den Aktivititsmessraum ein-
geleitet.

Fortluftfilteranlage fur den Reaktorgebaudesumpf (TL38)

Die Luft aus dem Gebaudesumpf kann bei Bedarf Uber eine einstrangige Filtereinheit mit an-
geflanschtem Ventilator abgesaugt, gefiltert und mit der Reaktorgeb&udefortiuftanlage tber
den Kamin abgegeben werden.

Luftungsanlagen in der HeiRen Werkstatt (TL49)

Die HeiRe Werkstatt gehort zum Kontrollbereich des Reaktorgebaudes und ist im Feststoffla-
gertrakt untergebracht. Sie wird zum Teil von der Zuluftanlage des Reaktorgebdudes mit
Frischluft versorgt und von der Reaktorgebaude-Fortluftanlage auf Unterdruck gehalten. Die
gesamte Abluft aus der HeiRen Werkstatt kann bei Bedarf tber eine Schwebstofffilteranlage
gefuhrt werden, bevor sie von 2 x 100 % Schubgeblasen in das Fortluftkanalnetz des Reak-
torgebéudes gefilhrt und Gber den Kamin abgegeben wird. Im Bereich der Heillen Werkstatt
befinden sich zusatzlich folgende spezielle Luftungsstrange:

o Fortluftanlage fur die Dekontboxen im Feststofflager (TL46)
Die im Bereich des Feststofflagers installierten Dekontboxen und Saurebecken werden
Uber ein gemeinsames Abluftkanalsystem Uber einen Saureabscheider von der Reak-
torgebaudeabluftanlage abgesaugt und tiber den Kamin abgegeben. Zur Erhéhung der
Luftmenge wéahrend der Dekontarbeiten wird ein Schubventilator in Betrieb genommen.

o Schweillplatzabsaugung (TL47)
Der SchweiRplatz in der HeiRen Werkstatt verfugt tber eine Absaughaube, mit der bei
Bedarf wahrend der SchweiRarbeiten anfallende SchweiRdampfe abgefiihrt werden
kénnen. Durch den Absaugventilator wird die Luft Uber Luftsammelkanal und Schweb-
stofffilter der HeiRen Werkstatt der Reaktorgebaudeabluft zugemischt und Gber den
Kamin abgegeben.

o Fortluftfilteranlage fur die Feststoffpresse (TL48)
Feststoffpresse und Aufstellungsraum der Presse im Feststofflager werden wahrend
des Fill- und Pressvorganges abgesaugt. Die Luftstrome werden Uber eine Filteranla-
ge und einen nachgeschalteten Ventilator in den Fortluftkanal der Heilen Werkstatt
abgeleitet. Gleiches gilt fur die Aufstellungsraume von Schredder, Sortiertisch und Bal-
lenpresse.

Umluftkhlanlagen im Reaktorgebaude (TL53)

Die Umluftkithlanlagen sind einzelnen sicherheitstechnisch wichtigen Pumpen bzw. Pumpen-
raumen zugeordnet und haben die Aufgabe, die in den Anlagenrdumen anfallenden Warme-
mengen abzufuhren. Jedes Umluftkiihigerat besteht aus einem Luftkihler und einem Axial-
ventilator zur Luftumwalzung. Obwohl die Warmebilanz im Nachbetrieb keine Umluftkiihlanla-
gen mehr erfordert, existieren im momentan gultigen Betriebshandbuch noch Verfugbarkeits-
anforderungen fur einen GroRteil der Umluftkiihlanlagen im Reaktorgebaude.
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o Bedarfsfilteranlagen (TL57/67)
Die Bedarfsfilteranlage ist ein notstromversorgtes System mit 2 x 100 % Schwebstoff- und Ak-
tivkohlefilterstrangen und parallelen 2 x 100 % Ventilatoren, das nicht betrieblich, sondern nur
fur besondere Ereignisablaufe mit Aktivitatsfreisetzung zur Verfiigung stand. Die Bedarfsfilter-
anlage bleibt im Nachbetrieb auch nach der Entfernung der Aktivkohle verfiigbar und kann im
Notstromfall zur Unterdruckhaltung im Reaktorgebaude eingesetzt werden.

e Zuluftanlage Maschinenhaus (UW01)

Durch die Zuluftanlage wird AuRenluft angesaugt, gefiltert, klimatisiert und danach den einzel-
nen Raumen im Maschinenhaus zugeleitet, wobei eine brandschutztechnische Trennung zwi-
schen den mit Frischluft versorgten Abschnitten durch Brandschutzklappen in den Zuluftstran-
gen erfolgt. Die Zuluftanlage ist mit 3 x 100 % parallel geschalteten, mit konstanter Drehzahl
betriebenen Ventilatoreinheiten fiir den Nachbetrieb deutlich Gberdimensioniert. Um den Un-
terdruck im Maschinenhaus gegenilber der Atmosphare auferhalb des Geb&udes nahezu
konstant zu halten, sind zur Volumenstromregelung gegenlaufige Jalousieklappen auf der Luf-
terdruckseite angeordnet. Durch eine Bypassregelung wird ein Teil des Zuluftstromes zur
Saugseite der Ventilatoreinheiten zuriickgefuhrt und damit gewahrleistet, dass die Lufter trotz
Volumenstromreduzierung weitgehend mit konstanter Férdermenge beaufschlagt werden und
auf inrem Betriebspunkt arbeiten. Dariiber hinaus kénnen zusatzlich die Jalousieklappen als
Drosselorgane mit angesteuert werden.

Die Maschinenhausliiftung verfigt Uber keine eigene Fortluftanlage. Die abzufuhrende Luft-
menge gelangt zur gemeinsamen Fortluftanlage TLO6 und wird Gber den Kamin an die Umge-
bung zurlckgefihrt.

e Druckausgleichsklappen Maschinenhausdach (UW 10/20/30/40)
Die Dachklappen UW10/20 auf der Nord- sowie UW30/40 auf der Sudseite des Maschinen-
hauses haben im Nachbetrieb keine Anforderung in AUF-Funktion zum Druckausgleich mehr.
Im Rahmen des Einschlusses radioaktiver Stoffe sowie in Bezug auf den Schutz der Anlage
vor dem Eindringen giftiger oder explosiver Gase werden die Klappen sicher in ZU-Stellung
gehalten.

e Umluftanlage (UWO07)
Die Maschinenhausumluftanlage hat im Rahmen des Nachbetriebes keine Anforderungen an
die Funktion der Warmeabfuhr mehr, da in den betreffenden Raumen keine Warmeleistung
mehr anfallt. Die betriebliche Anforderung fir den Nachbetrieb besteht in der Aufrechterhal-
tung der Méglichkeit der Filtration der Maschinenhausluft in Vorbereitung des Abbaues.

o Filteranlagen im Maschinenhaus (UW05/06)
Die Filteranlagen fur Turbinenkondensatorabluft (UW06) und Entliftung Kondensatorriickspei-
sebehalter (UW05) werden ggf. noch im Rahmen der Vorbereitung des Abbaues bendtigt.

Die fur den Nachbetrieb ggf. nicht mehr erforderlichen Luftungsanlagen bestehen im Wesentlichen
aus folgenden Anlagen:

e Umluftanlage Reaktorgebaude (TL60),
e Umluftkiihlgerate Maschinenhaus (UW17/27).

Wahrend der Nachbetriebsphase fallt in den von den Umluftanlagen und Umluftkiihigeraten erfassten
Raumen keine Warmeleistung mehr an, sodass die Funktion der Warmeabfuhr entfallt.
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Abbildung 11: Prinzipschaltbild Liiftungsanlagen im Reaktorgebdude und Maschinenhaus
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5.4

Kiihlwassersysteme

5.4.1 Nebenkiihlwasser

Im Nachbetrieb sind die Bauwerke und Anlagenteile fiir die Entnahme, Férderung und Rickfuhrung
des Kuhlwassers betrieblich und teilweise sicherheitstechnisch erforderlich. Zu den notwendigen Sys-
temen, einschliefllich der betroffenen Hilfs- und Nebensysteme fir den Nachbetrieb zéhlen die fol-
genden:

Nebenkuhlwassersysteme VFO03 fir die Nachkuhlstrange (TH/VK):

Das NKW-System VF03 besteht aus den 4 x 100 % Strangen VF13-43. Jeder Strang besteht
aus einer NKW-Pumpe, einem Kuhler sowie den dazugehorigen Rohrleitungen und Armatu-
ren. Die Strange VF13/43 entnehmen das Kihlwasser aus der Saugekammer im KW-
Pumpenhaus 1 und leiten es Gber den RLK 1 in die Elbe zuriick; die Strange VF23/33 saugen
aus der Saugekammer im KW-Pumpenhaus 2 und leiten es in den RLK 2 zurtick.

Die Kuhler sind an die Wasserkammerevakuierung VW angeschlossen und werden kraft-
schlissig betrieben. Die elbseitige Reinigung der Kihler erfolgt durch eine Schwammkugel-
reinigungsanlage (VS).

Im aktuellen Nachbetriebszustand sind die NKW-Pumpen VF13-43 nicht in Betrieb und die
Kihler VF13-43 sind mit Trinkwasser nasskonserviert. Im Anforderungsfall sind die Aufhe-
bung der Konservierung sowie die Herstellung der Betriebsbereitschaft der erforderlichen Re-
dundanzen kurzfristig moglich.

Nebenklhlwassersysteme VF02 fir den Betriebskihlkreislauf 2 (VH) und die Notstromdiesel
(EY01-03):

Das NKW-System VF02 mit den zwei Strangen VF 12/22 besteht im Wesentlichen aus 4 x
100 % KW-Pumpen, 2 x 100 % Kihlern und den dazugehérigen Rohrleitungen und Armatu-
ren.

Die NKW-Pumpen saugen das Elbwasser aus den getrennten Saugekammern, wobei jeweils
2 Pumpen einem Pumpenhaus zugeordnet sind und tUber eine gemeinsame Druckleitung mit
anschlieBendem Sammler jeweils einen der beiden Kuhler versorgen. Durch die Sammler be-
steht die Mdéglichkeit, beide Kihler beliebig mit Kiihlwasser zu versorgen. Die Kihler fuhren
die Warme aus den Kuhistellen des BKK 2 (VH) ab. Vor den Sammlern zweigt von jeder
Druckleitung eine Versorgungsleitung ab, die den Vorlaufsammler fur die Notstromdiesel be-
speisen. Um Stillstandskorrosion und Verschmutzung zu minimieren, werden die Dieselkihler
nach dem Betrieb elbwasserseitig mit Trinkwasser gespult. Die Zwischenkuhler des BKK 2
sind an die Wasserkammerevakuierungen angeschlossen und werden kraftschliissig betrie-
ben. Die elbwasserseitige Reinigung erfolgt durch eine Schwammkugelreinigungsanlage
(VS).

Nebenkihlwassersysteme VFO1 fur den Betriebskuhlkreislauf 1 (VG) :

Das zweistrangige NKW-System VF01 mit den Strangen VF11/21 besteht im Wesentlichen
aus zwei KW-Pumpen und zwei Zwischenkihlern (je 100 %) und den dazugehdérigen Rohrlei-
tungen und Armaturen. Die parallel geschalteten KW-Pumpen saugen aus den getrennten
VF-Saugekammern aus je einem KW-Pumpenhaus und férdern das KW Uber eine gemein-
same Druckleitung zu den beiden Zwischenkihlern. Der Rucklauf der Kuhler wird Gber eine
gemeinsame Leitung auf den Rucklaufsammler geftihrt. Die Kuhler sind ebenfalls an die
Wasserkammerevakuierungsanlage angeschlossen und werden kraftschlissig betrieben. Zur
elbwasserseitigen Reinigung wird bei Betrieb kontinuierlich eine Schwammkugelreinigungs-
anlage gefahren.

Kuhlwassersystem SVF zur Kiihlwasserversorgung des Gasturbinenwerkes (GTW):
Das NKW System 5VF11/12 fur die Olkuhler des GTW besteht aus 3 Pumpen, den Warme-
tauschern und den dazugehérigen Rohrleitungen und Armaturen. Alle Pumpen sind im KW-
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Pumpenhaus 1 aufgestellt, eine Pumpe kann jedoch wahlweise aus den VF-Saugekammern
beider Pumpenhauser férdern. Zwei der Pumpen (2 x 50 %) haben gekapselte Antriebsmo-
tore und sind wassergeschutzt. Nach dem KW-Pumpenhaus verlauft die gemeinsame Vor-
laufleitung Uber den Rohrkeller durch den GTW-Rohrkanal im Maschinenhaus zu den Kuhlern
im GTW-Gebaude. Der Riucklauf erfolgt Gber eine gemeinsame Leitung auf den KW-
Rucklaufsammler.

e Nebenkuhlwasserricklaufsammler:
Die Rucklaufleitungen von VF01 (BKK 1), VF02 (BKK 2) samt Notstromdiesel (EY01-03), 5VF
fur das GTW, sowie die Abgabeleitung der Abwasseraufbereitung binden in einem gemein-
samen KW-Ricklaufsammler ein. Uber Absperrklappen erfolgt die Einleitung in die RLK 1
und/oder 2. Im Nachbetrieb ist groftenteils nur die Ableitung in einen RLK durchgeschaltet,
bei Anforderung der Notstromdiesel werden beide Wege gedffnet.

e Systeme und Anlagen fir die Kilhlwasserreinigung (VA) und -uberwachung:
Das Elbkuhlwasser wird durch einen zweiflutigen Kanal dem zweigeteilten
KW-Pumpenbauwerk zugefiihrt, wo jedem Halbwerk zwei Reinigungsstral3en zugeordnet und
durch Dammtafeln einzeln absperrbar sind. Jede Reinigungsstralle besteht aus einer Grob-
und einer dahinter geschalteten Feinrechenanlage VA11-41.

Bei den NKW-Systemen VF01-03 erfolgt bei Betrieb automatisch eine Probenahme. Dazu
werden aus den einzelnen VF-Rucklaufleitungen Teilstrome fur die automatische Sammel-
probeneinrichtung abgezweigt.

Aufgrund der geringeren Gesamtkiihiwassermenge und den daraus resultierenden geringeren Stro-
mungsgeschwindigkeiten im Nachbetrieb kommt es in den Bauwerken fur die Kihlwasserentnahme
verstarkt zu Schlamm- bzw. Sedimentablagerungen. Aus diesem Grunde wurde ein KW-ELK auler
Betrieb genommen und mit Dammtafeln abgesperrt, um die Verschlammung auf den Bereich des
anderen ELK zu begrenzen. Durch eine fur den Nachbetrieb genehmigte Sonderfahrweise zur Ver-
hinderung von Eisbildung im Bereich der Einlaufkanale bei Elbwassertemperaturen unter dem Ge-
frierpunkt wird auch die Zufuhr von sedimenthaltigen Elbwasser und damit die Verschlammung in
weiten Teilen des in Betrieb befindlichen ELK verzégert und auf den Bereich der Dammtafelfiihrung
im Bereich ELK-Eintritt am Strompfeiler begrenzt. Die Verschlammung in diesem Bereich wird nun
verhindert, indem der nicht abgesperrte ELK mit gesetzten Dammtafeln, in denen sich Offnungen
befinden (sogenannte Schlammschutz-Dammtafeln mit einen Schlitz im oberen Bereich), in einer
ebenfalls fur den Nachbetrieb genehmigten Sonderfahrweise betrieben wird.

Die Sonderfahrweise zur Verhinderung von Eisbildung wahrend des Nachbetriebes wird aufgrund der
Minimierung des Eintrages von sedimenthaltigem Elbwasser und dadurch einer Minimierung der Ver-
schlammung falls méglich dauerhaft betrieben. Bei dieser sogenannten Kreislauffahrweise wird er-
warmtes Kihlwasser aus dem Ricklaufkanal 2 tiber die Rechenstralle 1 anstatt in die Elbe zurtck in
den Bereich der Saugekammern der NKW-Systeme gefordert, so dass weniger Kihlwasser der Elbe
entnommen wird. Da aufgrund der geringen Warmemengen, die zur Zeit uber die NKW-Systeme ab-
gefuihrt werden mussen, ausschlieflich die Pumpen des NKW-Systems VF02 betrieben werden, wirkt
es sich nicht nachteilig aus, dass ein Betrieb der VF01-Pumpen infolge gréeren Férdermengen in
der Kreislauffahrweise nicht genehmigt ist.

Das Schaltbild der Kiihiwasser-Kreislauffahrweise ist in der Abbildung 12 schematisch dargestellt.
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Abbildung 12: Prinzipschaltbild KW-Kreislauffahrweise

5.4.2 Zwischenkiihlwasser

Zu den im Nachbetrieb notwendigen ZKW-Kreislaufen einschlieBlich der betroffenen Hilfs- und Ne-
bensysteme flr den Nachbetrieb zahlen die folgenden:

e Die Zwischenkuhlkreise VK11-41 der Nachkuhlsysteme (TH):
Das VK-System ist 4 x 100 % redundant aufgebaut, jeder Strang besteht aus einer KW-
Pumpe, einem TH-Nachkuhler, einem zum VF-System gehérenden Zwischenkuhler und den
entsprechenden Rohrleitungen und Armaturen. AuRerdem werden von den jeweiligen VK-
Strangen auch die zugeordneten Raumluftkihler TL53 versorgt.

e Die Zwischenkuhlkreise VG und VH der BKK 1 (VG) und BKK 2 (VH):

Das VH-System besteht aus 3 x 100 % parallel angeordneten ZKW-Pumpen VH11-31, zwei
zum VF02-System gehoérenden ZKW-Kihlern VF12/22, einem Hochbehalter und Verbindungs-
leitungen zu den angeschlossenen Kihistellen mit den dazugehérigen Armaturen.
Das VG-System besteht aus 2 x 100 % parallel angeordneten ZKW-Pumpen VG11/21, zwei
zum VF01-System gehérenden ZKW-Kuhlern VF11/21, einem Hochbehalter und Verbindungs-
leitungen zu den angeschlossenen Kihlstellen mit den dazugehdérigen Armaturen.
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Die ZKW-Systeme fur den BKK 1 (VG) und den BKK 2 (VH) sind wahrend des Nachbetriebes auf-
grund der geringen noch abzufiihrenden Warmeleistung durch Einbaustlicke verbunden, so dass die
Kuhlistellen entweder durch die Pumpen von VG oder durch die von VH versorgt werden und die
Warmeabfuhr an die Elbe Uber das NKW-System des BKK 1 (VF11/21) oder des BKK 2 (VF12/22)
erfolgen kann.

Im Nachbetrieb ist durch den Stillstand vieler betrieblicher Systeme die Anzahl der erforderlichen
noch zu kuhlenden Verbraucher und damit die abzufihrende Warmemenge deutlich reduziert und die
BKK dadurch tberdimensioniert. Aus diesem Grund werden im Nachbetrieb mit verbundenen ZKW-
Systemen VG-VH vorrangig die kleiner dimensionierten VH-Pumpen und zur Warmeabfuhr an die
Elbe die VF12/22-Pumpen des BKK 2 betrieben, um alle noch erforderlichen Kuhlstellen der Systeme
VG/VH zu versorgen.

Zu den wesentlichen im Nachbetrieb noch zu versorgenden Kuhlstellen gehéren im BKK 1:

Kondensatkihler inaktiver Hilfsdampf RQ,
Lagerbeckenkuhler TG,

Kihler der Konzentrat- (TT) und Abwasseraufbereitung (TR),
Kuhler der Kaltwassersatze Reaktorgebaude (UF12-32),
Kuhler der Druckluftversorgung US,
Wasserkammerevakuierung VW

sowie im BKK 2 die folgenden Verbraucher:
o Kaltwassersatze Betriebs- und Schaltanlagengebaude (UF11/21 und UF41/51).

Nicht mehr benétigte Kihlistellen im VG- bzw. VH-System kénnen durch SchlieRen vorhandener Ar-
maturen oder durch Setzen von Steckscheiben separiert werden.
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Elektrotechnische Anlagen und Einrichtungen

Die im Nachbetrieb noch vorhandene elektrotechnische Infrastruktur ist aus der Abbildung 13 ersicht-
lich. Die zur Verfiugung stehende Netzanschlussleistung ist flr den zu erwartenden Leistungsbedarf
wahrend des Nachbetriebes ausreichend.
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Abbildung 13: Prinzipschaltbild elektrischer Ubersichtsschaltplan

5.5.1 Starkstromanlagen

Die Energieversorgung des KKB (siehe Abbildung 14) erfolgt durch Netzversorgung der 10-kV-
Eigenbedarfsschienen mit der Méglichkeit zur Umschaltung auf das Fremdnetz oder die Gasturbinen-
anlage. Die 10-kV- und die 6-kV-Ebenen sind zweistréngig aufgebaut, von den 10-kV-Verteilungen
werden Uber Transformatoren die 6-kVV-Notstromschienen und die 0,4-kV-Schienen sowie die beiden
0,4-kV UNS-Schienen versorgt. Die 0,4-kV-Blockschienen unterhalb der 10-kV-Schienen kénnen
paarweise gekuppelt und notfalls von dem Trafo einer Seite versorgt werden. Die einfach bespeiste
0,4-kV-Schaltanlage der Objektsicherungsbeleuchtung wird bei Ausfall der Normaleinspeisung Uber
eine zusatzliche Netzersatzanlage, dem Objektsicherungs-Notstromdieselgenerator, versorgt.
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Abbildung 14: Starkstromversorgung Eigenbedarf
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5.5.2 Notstromversorgung

Die Notstromversorgung (siehe Abbildung 15) ist zweistrangig aufgebaut und erfolgt im Nachbetrieb
Uber die vorhandenen drei Notstromdieselgeneratoren, von denen zwei den jeweiligen
6-kV-Notstromschienen fest zugeordnet sind und das dritte Aggregat wahlweise eine der beiden
Schienen bespeisen kann. Jeder Notstromschiene sind 0,4-kV-Niederspannungsnotstromschienen
unterlagert, von denen sicherheitstechnisch wichtige motorische Verbraucher direkt und die

220-V- und 24-V-Gleichstromschienen Uber Gleichrichter und Batterien versorgt werden.

Die beiden 6-KV- und die 0,4-kV-Notstromschienen kénnen paarweise gekuppelt und bei Ausfall ei-
nes Transformators durch den Transformator vom anderen Halbwerk versorgt werden. Uber die bat-
teriegepufferte 220-V-Gleichstromverteilung werden Uber Wechselrichter die gesicherten
0,4-kV-Drehstromschienen bespeist, die unter anderem den Reaktorschutz, Lautsprecheranlage und
Notsonderbeleuchtung versorgen. Die 220-V-Gleichstromversorgung ist auBerdem erforderlich fur die
Steuerung von Leistungsschaltern sowie wichtiger Magnetventile.

Die 24-V-Gleichstromanlagen sind erforderlich zur Versorgung der Funktionsgruppensteuerungen,
der Neutronenflussmessung, der Meldespannungen der Schaltanlagen sowie der betrieblichen Leit-
technik. Die batteriegepufferten unterbrechungsfreien Stromversorgungen sind ebenfalls zweistréangig
aufgebaut.
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Abbildung 15: 6 kV-Notstromversorgung einschl. der gesicherten Gleich- und Wechselstrom-
versorgung
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5.5.3 Reaktorschutz, Leit- und Messtechnik

Das Reaktorschutzsystem bleibt in der Nachbetriebsphase in Teilen weiter bestehen. Aufgrund der
nur noch sehr geringen Nachzerfallsleistung kénnen keine schnell ablaufenden Transienten mehr
auftreten, deren Beherrschung einen Eingriff des Reaktorschutzes erfordert. Aufgabe des Reaktor-
schutzes bleibt weiterhin die Erkennung und Signalisierung eines Ausfalls der Eigenbedarfsversor-
gung mit Anforderung der Notstromdiesel.

Die Leittechnik mit ihren Steuerungen und Automatisierungseinrichtungen erfullt wahrend des Nach-
betriebes die gleichen Aufgaben wie im Normalbetrieb, bleibt daher im Wesentlichen wie vorhanden
bestehen und ist fur alle noch erforderlichen Systeme und Anlagenteile verfugbar.

Die sonstige Leittechnik mit ihren Steuerungen und Automatisierungseinrichtungen sowie die erfor-
derlichen Messeinrichtungen bleiben fir die noch erforderlichen Systeme und Anlagenteile verfugbar,
wie z. B. die Messstellen fir Druck und Temperaturen in den Gebauden des Kontrollbereiches.

5.6 Unabhangiges Notstandssystem (UNS)

Das UNS (s. Abbildung 16) dient zur Beherrschung bestimmter anlageninterner Ereignisablaufe, so-
genannter Einwirkungen von Innen (EVI), sowie der Beherrschung von Stérféallen bei Einwirkungen
von AuRen (EVA) und bleibt wahrend des Nachbetriebes verfligbar. Von den auslegungsgemafien
Ereignisablaufen sind fur den Nachbetrieb noch folgende von Bedeutung:

Ausfall Fremdnetz mit:

e Ausfall Schaltanlagengebaude und / oder
e Ausfall Kiihlwasserpumpenhaus und / oder
¢ Ausfall Notstromdieselgebaude.

Im Nachbetrieb werden diese Anforderungen durch die UNS Schutzteilfunktionen:

e Nachwarmeabfuhr und
e Notstromversorgung

sichergestellt und erfordern die Verflugbarkeit von folgenden wesentlichen Systemen:

e Einspeise-, Warmeabfuhr und Kihlsystem,
e Liftungssystem mit Hilfs- und Nebenanlagen,
e Schalt- und Notstromanlage.

Zur Nachwéarmeabfuhr der BE-Nachzerfallsleistung durch das UNS mussen erst einzelne Stopfen aus
den RA-Frischdampfleitungen zur Wasserentnahme tber die Abfahrkuhlleitungen der NKS oder pas-
siv Uber Notdruckbegrenzungsventile in die Koka entfernt werden.

Der Warmetransport erfolgt dann tiber die UNS-Kuhlkette TF/VE ins UNS, und dort wird die Nach-
warme mittels Ventilatoren und Nasszellenkihler an die Luft abgegeben. Das Ruckférdern in den
RDB erfolgt dann mit dem UNS-Einspeisesystem TF Uber die TK-Stutzen und ist in der nachfolgen-
den Abbildung schematisch dargestellt.

Die zweistrangige UNS-Schaltanlage wird Gber Transformatoren von den 10-kV-Blockschienen ge-
speist, auf 0,4 kV runtertransformiert und im Notstromfall durch eigene, der jeweiligen Scheibe fest
zugeordnete Notstromdieselaggregate versorgt (siehe Abbildung 15). Aullerdem besteht die Méglich-
keit, mittels Handumschaltungen eine Ersatzversorgung tuber den 10-kV-AufRenring der Blockanlage
durchzufihren. Zur Versorgung der Gleichstromverbraucher ist in der UNS-Schaltanlage auch eine
zweistrangige 220-V-Gleichstromversorgung aufgebaut, die aus jeweils einem Gleichrichter, einer
Batterie und einer Schaltanlage besteht.



Der Empféanger dieser Unterlage ist verpflichtet, die darin
enthaltenen Informationen als Betriebs- und Geschafts-
geheimnis i.S. der geltenden Gesetze zu behandeln.

K K B Bericht 2014-0070

Technischer Bericht

Blatt: 48 v 64
Rev.: 2

Stand: 14.07.2016

TF118102

Reaktorgebaude _

TK02S103 TF02S101 RB82827"
< HP><t— TR
U
=%
[‘\’-‘\' K025201 (L g
DR
Kernflutsystem Al
t(hﬁ\_* | TIRD25102)

Lager fir aktive Abfélle

Kanal

T

TF228202

2po
% g

TF125202

TF01B101

VE04B102

TF21D101

o
o]

N

UNS - Gebaude

@g

© 00

Taproggeanlage

&

® ® |

' diverse Kihler
fur beide
UNS - Diesel

Kuhlwasserkreis VE

—

VE11D101

Sy

AR K KA
NaRzellenkihler
VE01B101
2 x 8 Lifter

| Kiihlwassertasse |

VE21D101

®

®
N

/

£

/

/

Abbildung 16: Prinzipschaltbild UNS, Einspeise- und Kiihlsystem
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5.7 Abwasser- und Reststoffbehandlungsanlagen
5.7.1 Abwasserbehandlungsanlagen

Die Abwasserbehandlungsanlagen haben im Nachbetrieb, analog dem Stillstandsbetrieb, die Aufga-
be, die innerhalb des Kontrollbereiches anfallenden radioaktiven Abwasser nach Herkunft und Quali-
tat getrennt zu sammeln und aufzubereiten. Diese Aufgabe wird je nach Verschmutzungsgrad und
Aktivitatshéhe der Abwasser von verschiedenen Systemstrangen (siehe Abbildung 17) wie folgt Gber-
nommen:

Mischbettfilterstrang (TR11-14)

Im Mischbettfilterstrang werden ehemals vollentsalzte Wasser mit niedriger Leitfahigkeit und kleinem
Chloridgehalt, die nur geldste radioaktive Bestandteile enthalten und nicht oder nur geringflgig mit
Feststoffen verunreinigt sind, aufbereitet.

Die Abscheidung von Feststoffen geschieht mittels Abwasserfilter (Plattenfilter) und die Entsalzung
des Wassers durch den Mischbettfilter (lonenaustauscher). Das Wasser besitzt nach dem Mischbett-
filter Speisewasserqualitat. Danach gelangt es Uber einen Reinwasserfilter (Kerzenfilter) in einen der
Reinwassertanks. In dem Reinwasserfilter werden ggf. anfallende Harze und Harzabrieb zurtickgehal-
ten. Danach wird das Reinwasser dem Kreislauf wieder zugefihrt.

Im Nachbetrieb hat sich das Volumen der Abwasser zur Aufbereitung im Mischbettfilterstrang deutlich
reduziert, auRerdem besteht keine Anforderung an riickfihrbares Reinwasser mit Speisewasserquali-
tat mehr, sodass im weiteren Verlauf des Nachbetriebes ggf. der Mischbettfilterstrang dauerhaft au-
Rer Betrieb genommen wird und die hierfur vorgesehenen Abwasser durch den Verdampferstrang mit
aufbereitet werden. Dadurch reduziert sich auch die Menge von zu entsorgenden lonenaustauscher-
filterharzen.

Waschwasserstrang (TR21-23)

Im Waschwasserstrang erfolgt die Aufbereitung von inaktiven Abwassern mit schwankendem Salz-
und Feststoffgehalt und aktiven Wasch- und Spulwéssern mit groRen mechanischen Verunreinigun-
gen und unterschiedlichem Salzgehalt, deren Aktivitat vorwiegend an Feststoffe gebunden ist. Hier
anfallende Wasser werden in einem Waschwasser-Sammelbehalter (WWSB) gefuhrt und anschlie-
Rend Uber einen Bandfilter vorgereinigt, in einem weiteren WWSB gesammelt und von dort einem
Separator zur restlichen Trennung zwischen Wasser und Feststoffen zugefuhrt. Das gereinigte Was-
ser wird letztlich in die Abgabebehélter geleitet, dort neutralisiert, auf Aktivitaten Uberprift und nach
Freigabe dem Nebenkuhlwasser zugemischt und an die Elbe abgegeben. Es besteht auch die M6g-
lichkeit, diese Abwasser Uber den Puffertank zum Verdampfer zu fahren.

Verdampferstrang (TR31-38)

Im Verdampferstrang erfolgt die Aufbereitung von Abwassern mit hohen Aktivitaten, die sowohl an
Feststoffen als auch an gelésten Stoffen gebunden sein kénnen. Dem Verdampferstrang werden fol-
gende Abwasser zugefuhrt:

aus dem TR-Sumpf im Reaktorgebaude,

aus den UL-SUmpfen im Maschinenhaus,

aus den Laborwasserbehaltern,

Dekantierwasser und Filtrat aus den Filterkonzentrat- und Filtrierbehaltern der Konzentratauf-
bereitung.

Die aufzubereitenden Abwasser werden den Verdampferspeisebehaltern zugefihrt und dort ggf.
neutralisiert. Aus den Behaltern wird das Wasser der Verdampferanlage zugefuhrt.
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Das im Verdampfer entstehende Wasser-Dampfgemisch stromt aufwarts in das Brudengefass und
wird dort separiert. Das anfallende Wasser tropft in den Verdampfer zurlick, der Dampf gelangt in den
Kondensator und wird dort vollstéandig kondensiert und in den Destillatbehaltern zwischengespeichert.
AnschlieRend wird das Wasser Uber die Abgabebehalter und nach Prufung der Abgabefahigkeit dem
Nebenkuhlwasser beigemischt und damit an die Elbe abgegeben. Das Abgabevolumen an das NKW
ist abhangig vom KW-Volumenstrom und der Aktivitat im Abgabebehélter, um die genehmigten Ab-
gabegrenzwerte im auslaufenden Kuhlwasser, entsprechend der wasserrechtlichen Erlaubnis zur
Abgabe in die Elbe, nicht zu Uberschreiten.

Das Konzentrat wird im Verdampfer-Konzentratbehalter fiur die Weiterverarbeitung in der Infasstrock-
nungsanlage gespeichert.
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Abbildung 17: Ubersichtsdarstellung Abwasser- und Konzentrataufbereitung
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5.7.2 Reststoffbehandlungsanlagen

Zu den im Nachbetrieb zu behandelnden Reststoffen zéhlen hauptséchlich Filterharz- und Ver-
dampferkonzentrate aus den nuklearen Kreislaufen sowie sonstige kontaminierte feste Betriebsabfal-
le wie z. B. verbrauchte Feststofffilter aus den nuklearen Liftungsanlagen, Verpackungen oder Putz-
lappen.

Das Konzentrataufbereitungssystem (siehe Abbildung17) hat die Aufgabe, die im Kontrollbereich an-
fallenden kontaminierten Konzentrate bis zu einem transport- und lagerfahigen Zustand aufzuarbeiten
und ist in zwei Aufbereitungsstrange unterteilt:

Filterkonzentratstrang (TT31-55)

Im Filterkonzentratstrang werden die im Kontrollbereich anfallenden Abschlammungen der Filter und
lonenaustauscher gesammelt und aufbereitet.

Er besteht im Wesentlichen aus Filtrier- und Filterkonzentratbehaltern, Pumpen, Ruckstandsfiltern
und einem Konzentratbunker. Die einzelnen Filtrierchargen werden in den Filterkonzentrat- und
Filtrierbehaltern gesammelt und vorkonzentriert. Die filtrierfahigen Suspensionen werden in die Ruck-
standsfilter geférdert und getrocknet, die Filterrlickstande gelangen in den Konzentratbunker und
werden von dort in Fasser gefullt.

Der Anfall von Filterharzen aus den nuklearen Kreisldufen ist im Nachbetrieb deutlich minimiert, da
die Filter des Reaktorwasserreinigungssystems und die der Kondensatreinigung nicht mehr betrieben
werden.

Verdampferkonzentratstrang (TT14)

Im Verdampferkonzentratstrang wird das im Prozess anfallende Verdampferkonzentrat gesammelt
und aufbereitet. Der Verdampferkonzentratstrang besteht im Wesentlichen aus einem Verdampfer-
konzentratbehalter und drei Fassabfullstationen.

Der Verdampferkonzentratbehélter ist mit einem Ruhrwerk ausgestattet. Das Konzentrat wird durch
Rohrleitungen den drei Fassabfullstationen zugefuhrt. Hier wird das Konzentrat chargenweise in ein
Fass eingefiillt, getrocknet und wieder nachgefillt; dieser Prozess wiederholt sich so lange, bis das
Fass vollstandig mit Feststoffen gefillt ist. Dazu sind die Fassabfillstationen mit Trockenhauben und
Mantelheizungen zur Trocknung der Verdampferkonzentrate ausgertstet.

Fasstransportanlage mit Deckelmanipulator (TT73) und Fasslager

Mit der pneumatisch gesteuerten Fasstransportanlage werden die Fasser vom Leermagazin zu den
Abfillstationen des Filterkonzentrat- und des Verdampferkonzentratstranges sowie die beflllten Fas-
ser zur Deckelmanipulieranlage mit einem speziellen Transportwagen transportiert. Mit der Deckel-
manipulieranlage werden die befiillten Fasser mit Deckeln verschlossen.

Die verschlossenen Fasser werden mit einem Fasshebezeug durch einen Deckendurchbruch zur
Aufnahmestation im Fasslager abgesenkt. Im Fasslager werden die geflllten Fasser zwischengela-
gert. Durch ein Abschirmlabyrinth wird die Strahlenbelastung in der Ortssteuerstelle und in der Gleis-
durchfahrt gering gehalten. Die Fasser werden in der Regel in drei Lagen Ubereinander gestapelt.

Zur Einlagerung der Fasser dient der Fasslagerkran, ausgefihrt als Deckenlaufkran, der im Wesentli-
chen aus der Kranbriicke, der Laufkatze, dem Hubwerk, dem Fassgreifer und einem Teleskopausle-
ger besteht. Mit dem Teleskopausleger werden die Fasser zum Abtransport aus dem Lager tber die
Montagedéffnung zur Gleisdurchfahrt gefahren und auf +3 m abgesenkt. Im Fasslager befindet sich ein
Fassmessplatz zum Messen der Fasser vor dem Abtransport.
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Sonstige feste Reststoffe

Nicht mehr benétigte bzw. verbrauchte Schwebstofffilter aus den Luftungsanlagen werden getrennt in
Filtergewebe und Rahmen und diese gesondert verpackt. Im Nachbetrieb ist die Menge hier ggf. ge-
ringer als im Stillstandsbetrieb, da nicht mehr alle Luftungsanlagen kontinuierlich in Betrieb sind und
im Restbetrieb ggf. sogar Luftungsanlagen entfallen kénnen.

Aktivkohlefilter sind noch vorhanden, werden aber — aufgrund des Nichtvorhandenseins von radioak-
tivem Jod — nicht mehr betrieben, sodass die Aktivkohle nur einmalig als Reststoff anfallen wird.
Verpackungen, Putzlappen etc. fallen im Nachbetrieb weiterhin analog zum Stillstandsbetrieb an.

Zur weiteren Behandlung stehen Sortier-, Abfill-, Dekontaminations- und Verdichtungsanlagen sowie
Freimesseinrichtungen zur Verfligung.

5.8 Kommunikationseinrichtungen

Die Aufgabenstellung der vorhandenen Kommunikations-, Ruf- und Alarmeinrichtungen ist im Nach-
betrieb unverdndert zum Stillstandsbetrieb. Die folgenden Anlagen und Systeme bleiben im erforderli-
chen Umfang in Betrieb:

Externe Telefonanlage inkl. Fax, Internetanschluss und Direktstandleitungen,
Interne Telefonanlage inkl. Notruf und Personensuchanlage,

In- und externes PC-Netzwerk des Betreibers und Verbindung zum Internet
Betriebs-, Wach- und Behordenfunk,

Elektroakustische Ruf- und Lautsprecheranlage,

Betriebs- und Objektschutzfernsehanlage,

Wechselsprechanlagen,

Turstandsanzeigen.

5.9 Strahlungs- und Umgebungsiiberwachung sowie Probenahmesystem
Die Einrichtungen zur Strahlungstiberwachung betreffen auch im Nachbetrieb die folgenden Systeme:

Kreislauf- und Anlagentberwachung,

Raum- und Raumabluftiberwachung,
Personeniiberwachung,

Aktivitats- und Aktivitatsabgabetberwachung.

Zu den dafur notwendigen Einrichtungen zahlen die erforderlichen Strahlenschutzeinrichtungen wie
radiologische Monitore und Dosimeterausgabe zur Personen- und Materialuberwachung am Kontroll-
bereichsein- und -ausgang, Einrichtungen zur Aktivitatsiberwachung (Ortsdosisleistung, Aerosolakti-
vitat) in Gebauden und Betriebsraumen sowie die Einrichtungen der Kreislaufiberwachung zum Er-
kennen von radioaktiven Stoffen in Systemen. Die Feststellung der Personendosis erfolgt mittels
zweier unabhangig voneinander funktionierender Systeme, einem digitalen selbstablesbaren Dosime-
ter mit einstellbarer Warnschwelle und dem amtlichen Filmdosimeter. Radioaktive Stoffe in Fortluft
und Abwasser aus dem Kontrollbereich werden erfasst und bilanziert. Die zur Uberwachung, Kontrol-
le und Bilanzierung notwendigen Proben aus den verschiedenen Systemen werden durch ein Probe-
nahmesystem bereitgestellt.

Zur laufenden Betriebstiberwachung dient ein radiochemisches Labor im Kontrollbereich. Fur kontinu-
ierliche Emissions-Immissions-Messungen und zur Auswertung von Proben aus der Umgebung steht
ein weiteres Labor auerhalb des Kontrollbereiches zur Verfugung.
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Die Umgebungsiberwachung dient der Beweissicherung, der Langzeitiberwachung von Boden, Luft,
Gras, Wasser und Nahrungsmitteln und ggf. dem Nachweis storfallbedingter Freisetzungen. Dazu
zahlen im Einzelnen:

e RoutineméaBige Uberwachung der Aktivitat in der Umgebung des KKB durch direkte Messun-
gen und Probenahmen mit anschlieRender Auswertung im Labor,

e Einsatz von Fahrzeugen mit speziell ausgertsteten Messkoffern bei bestimmten Anforderun-
gen,

e Betrieb von festen Messstationen mit kontinuierlich arbeitenden Aktivitatsmessstellen und
Sammeleinrichtungen.

Ein externes Labor fir die Umgebungstiberwachung befindet sich in der Stadt Brunsbdttel.

Dariiber hinaus gibt es noch ein sogenanntes KFU-System, das eine unabhéngige Kraftwerksfern-
Uberwachung der wesentlichen Betriebs- und Radiologieparameter durch Aufsichtsbehérde und Gut-
achter von auRerhalb des Kraftwerks ermdglicht.

5.10 Sonstige Versorgungs- und Hilfssysteme
5.10.1 Messgasversorgung (System XR)

Die zentrale Argon-Methangasanlage wird von einer Station mit zwei umschaltbaren Druckgas-
Flaschenbtindeln auf dem AuRengeléande bzw. einer Reservestation innerhalb der Anlage gespeist.
Das Gasmedium besteht aus 90/10 Anteilen Argon/Methan. Die Messgasanlage dient zur Versorgung
der End- und Vormonitore sowie diverser Messplatze in der Anlage.

Die Messgasversorgung stellt somit auch im Nachbetrieb in allen erforderlichen Bereichen Messgas
far Strahlenschutz- und Uberwachungseinrichtungen fir die radiologischen Messungen (Radioaktivi-
tatsmessungen) zur Verfugung.

5.10.2 Trinkwasserver- und Abwasserentsorgung sowie Wasseraufbereitung (System UK)

Die Trinkwasserversorgung der Anlage ist im Nachbetrieb weiter erforderlich und erfolgt durch den
Wasserverband Suderdithmarschen. Die Trinkwasserleitungen sind frostfrei im Boden verlegt. Als
Vorsorge gegen mogliche Unterbrechungen hat das Kraftwerk einen Vorratsbehalter und ein eigenes
Hydrophor- (Druckspeicher) und Pumpensystem. Die Ableitung des Schmutzwassers erfolgt Gber
eine separate Sammelleitung ins Klarwerk Brunsbuttel. Das in der Wasseraufbereitungsanlage aus
dem Trinkwasser erzeugte Deionat wird in Vorratsbehaltern gespeichert und gelangt tber ein Vertei-
lersystem in den Kontrollbereich. Die Aufbereitung erfolgt in einer mehrstrangigen mobilen Container-
anlage mit zentralem Steuer- und Kontrollcontainer sowie einem Salzsilo. Das demineralisierte Was-
ser wird zum Fullen und Spulen von Kreislaufen, als Sperrwasser und zum Dekontaminieren benétigt.
Im Laufe des Nachbetriebes wird die Anzahl der Aufbereitungsstrange ggf. minimiert und die Anlage
den sich andernden Anforderungen angepasst.

5.10.3 Hilfsdampf- und Heizungsanlagen (RQ, UM, UN, UU)

Das Hilfsdampfsystem hat die Aufgabe, samtliche Dampfverbraucher der Anlage mit inaktivem Dampf
zu versorgen. Eine Hilfskesselanlage dient als Dampferzeuger und Warmequelle fur einige Warme-
tauscher in den Reaktorhilfs- und Versorgungsanlagen sowie der Gebaudeheizung.

Die wesentlichen Verbraucher sind:

¢ Abwasseraufbereitung,
e Konzentrataufbereitungssystem,
e Heizwasservorwadrmung.
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Die Warmeversorgung der Anlagengebaude erfolgt durch Pumpen-Warmwasser-Heizungsanlagen
und durch elektrische Heizungen.

Im weiteren Verlauf der Nachbetriebsphase wird die Hilfskesselanlage ggf. durch ein alternatives und
effektiveres Warmeerzeugungssystem ersetzt.

5.10.4 Druckluftanlage (System US)

Die Drucklufterzeugung erfolgt Uber eine Betriebsdruckluftanlage, die groRtenteils im Hilfskesselge-
baude installiert ist und aus Verdichtern mit integriertem Luftkiihler und Olabscheider, Druckaus-
gleichsbehalter, nachgeschalteter Trocknungsanlage, Druckiiberwachung und Verteilerstationen be-
steht. Die Druckluft wird Uber ein Druckluftnetz im KKB verteilt. Druckluft wird u. a. zum Betatigen von
diversen Luftungsklappen und als Hilfsenergie fur Werkzeugmaschinen benétigt.

5.10.5 Entwdsserungs-, Entliiftungs- und Entleerungssysteme (TR, TX, TZ, UL)

Die Anlagenentwasserung ist im Reaktorgebaude und im Maschinenhaus in getrennten Systemen
aufgebaut. Die Wasser werden, da sie aktivitatsfiihrend sein kénnen, in einem geschlossenen Lei-
tungssystem gesammelt. Im Reaktorgebaude erfolgt das in einem flllstandsgeregelten Aktivsammel-
tank, der zur Abwasseraufbereitung abgepumpt werden kann. Im Maschinenhaus werden die Wasser
in Kondensatriickspeisebehaltern gesammelt. Da eine Ruckfuhrung in den Kreislauf nicht mehr erfor-
derlich ist, erfolgt eine Zufiihrung zur Abwasseraufbereitung.

Die Gebaudeentwasserung wird je Hohenkote durch Bodenablaufe sichergestellt und nach Samm-
lung mehrerer Ablaufe den Gebaudestumpfen zugefiihrt. Der Sumpf im Reaktorgebdude und die Ma-
schinenhaus-Sumpfe werden mittels schwimmergesteuerter Tauchpumpen zur Abwasseraufbereitung
abgepumpt.

Die Entwasserungs- und Entliftungssysteme, Entleerungen, Ruckfuhrsysteme, Sperrdampf- und
Stopfbuchsabsaugesysteme, das Abwassersammelsystem und das Sumpfsystem sind im Nachbe-
trieb weiterhin im erforderlichen Umfang in Betrieb. Im Zuge von Systemabmeldungen im weiteren
Verlauf des Nachbetriebes werden diese Einrichtungen soweit nicht mehr erforderlich sukzessive
dauerhaft aulRer Betrieb genommen.

5.10.6 Ableitung von Niederschlagswasser

Die Systeme zur Ableitung, Riickhaltung und Behandlung von Niederschlagswasser und zur Olab-
scheidung bleiben in der Nachbetriebsphase weiterhin in Betrieb. Uber das Schépfwerk 6stlich des
Kraftwerkgelandes und ein Vorflutersystem ist eine ausreichende Ableitung des Oberflachenwassers
sichergestellt.

5.11 Sonstige Einrichtungen im Kontrollbereich
5.11.1 Reaktordruckbehiilter

Der RDB umschliel3t als druckfester Behalter die Einbauten, die zur Fihrung des Kuhimittels sowie
zur Fixierung und Fuhrung von Kern, Steuerstaben und Instrumentierung erforderlich waren (siehe
Abbildung 18). Der Druckbehalterdeckel ist demontiert und auf dem Beckenflur abgelegt. An seiner
Stelle sitzt der Flutkompensator auf dem RDB, der das Druckgefaly in den Flutraum verldngert und
RDB, Flutraum und Absetzbecken hydraulisch verbindet (vgl. Abbildungen 18 und 19).

Die Einbauten zur Dampf-Wasser-Separation sind aus dem RDB demontiert und im Absetzbecken
abgestellt (vgl. Abbildungen 18 und 19).
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5.11.2 Brennelementlagerbecken

Das Becken ist mit korrosionsbestdandigem Stahl ausgekleidet. Eine mégliche Beschadigung wird
durch ein Leckageuberwachungssystem erkannt. Durch ein Schleusenschitz kann das Brennele-
mentlagerbecken gegen das Absetzbecken abgesperrt werden (siehe Abbildung 19).

Im Brennelementlagerbecken sind Gestelle zur Lagerung der Brennelemente, Steuerstabe und des
Brennstabkochers, notwendige Werkzeuge zur Brennelementhandhabung und ein Abstellpodest fur
CASTOR®-Behalter installiert.

Mit der Herstellung der Brennelementefreiheit sind alle Brennelemente aus dem Lagerbecken ausge-
laden; im Brennelementlagerbecken befinden sich nach derzeitiger Antragslage ggf. noch 13 Defekt-
stabe in einem speziellen Brennstabkdcher, der in einem der Gestelle gelagert ist. Die Warmeent-
wicklung dieser Brennstabe ist mit < 5W je Stab auRerst gering.

Das Wasser im Brennelementlagerbecken kann Uiber das Lagerbeckenkuhl- oder tUber das Nachkulhl-
system (Fahrweise Uber die TG-Filter) gereinigt werden. Das Lagerbeckenklhlsystem kann im Be-
darfsfall auch zur Reinigung des Wasserinhaltes der Kondensationskammer und des Reaktorwassers
im RDB, Flutraum und Absetzbecken herangezogen werden.

5.11.3 Flutraum- und Absetzbecken

Der Flutraum und das Absetzbecken werden ebenfalls auf Leckagen Gberwacht und sind mit korrosi-
onsbesténdigem Stahl ausgekleidet. Der Flutkompensator ist mit dem Boden des Flutraumes verbun-
den. Das Absetzbecken ist bei gezogenem Schleusenschitz mit dem Brennelementlagerbecken ver-
bunden (siehe Abbildung 19).

Bei der Handhabung von gréReren Komponenten im Absetzbecken bzw. fur Handhabungstatigkeiten
im RDB kann Uberschissiges Wasser in die Kondensationskammer abgelassen bzw. aus der Kon-
densationskammer wieder entnommen werden.

Wahrend des Nachbetriebes sind die RDB-Einbauten Wasserabscheider und Dampftrockner im Ab-
setzbecken abgestellt (s. Abbildungen 18 und 19).

5.11.4 Kondensationskammer

Die Kondensationskammer hat mit dem Ende des Leistungsbetriebes und nach Herstellen der Brenn-
elementfreiheit bzw. bei Fehlen von signifikanter Nachzerfallswarme aus den im Nachbetrieb noch im
RDB vorhandenen Brennelementen ihre Funktion als Notwarmesenke verloren. Sie ist in der jetzigen
Nachbetriebsphase aber weiterhin fir die UNS-Fahrweisen zur Nachwarmeabfuhr aus dem RDB bzw.
fur TH-Sonderfahrweisen zur Nachwarmeabfuhr erforderlich (siehe auch Pkt. 5.2).
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Der Empfanger dieser Unterlage ist verpflichtet, die darin

Abbildung 19: Prinzipdarstellung der hydraulischen Verbindung zwischen RDB, Flutraum-/
Absetzbecken und Brennelementlagerbecken

5.11.5 Brennelement-Wechselmaschine

Die Brennelement-Wechselmaschine ist hauptsachlich zum Be- und Entladen der Brennelemente im
Reaktor und zum Beladen der CASTOR®-Behalter sowie zum Transport von Brennelementen, Steu-
erstaben, Steuerstabfuhrungsrohren, Messlanzen und anderen RDB-Einbauten innerhalb des Reak-
tordruckbehélters und zwischen dem Reaktordruckbehélter und dem Lagerbecken erforderlich. Die
Brennelementwechselmaschine ist als Zweitragerbriickenkran konzipiert. Die beiden Trager sind am
Ende durch die Fahrwerkskasten verbunden. Die Fahrwerke laufen auf Schienen, die parallel zum
Lagerbecken und dem Flutraum Uber dem Reaktor verlaufen.

Im spateren Restbetrieb, in modifizierter Form kann sie ggf. bei den Abbauarbeiten von RDB-
Einbauten bzw. bei der RDB-Demontage eingesetzt werden.
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5.11.6 Werkstatten und Labore

Folgende sonstige Einrichtungen werden derzeit noch im Kontrollbereich vorgehalten und in erforder-
lichem Umfang weiterbetrieben:

Atemschutzwerkstatt,
HeilRe Wascherei,
Strahlenschutzlabor,
HeilRe Werkstatt,
Dekontaminationsboxen,
Aufziuge/Hebezeuge,
Hygienetrakt.

5.12 Brandschutz

Die Gesamtheit der BrandschutzmaRnahmen ist im Brandschutzkonzept /3/ sowie den Brandschutz-
planen beschrieben. Grundlegende Anforderungen zum Brandschutz sowie zur Organisation im
Brandfall sind in der Brandschutzordnung beschrieben, einschlieRlich der im Brandfall in einzelnen
Systemen durchzufihrenden SchaltmaRnahmen. Das Brandschutzkonzept basiert auf den Anforde-
rungen des Leistungsbetriebes der Anlage. Aufgrund des im Nachbetrieb verédnderten Anlagenzu-
standes (kalt und drucklos) sowie des Entfalls von Brandlasten (Wasserstoff, Turbinendl, Schmierdle,
Aktivkohle) wurde das Brandschutzkonzept an den Nachbetrieb angepasst und ein Brandschutzkon-
zept fur den Nachbetrieb erstellt /4/.

5.13 Anlagen und Einrichtungen fiir den Objektschutz

Das Reaktorgebaude, das Maschinenhaus, das WBS-Gebaude, das Notstromdieselgebaude, das
Kiihlwasserpumpenhaus und der Rohrkanal sowie das UNS unterliegen auch im Nachbetrieb der
Objektsicherung, sodass ein Eindringen unbefugter Dritter in diese Geb&ude verhindert wird. Eine
detailliertere Beschreibung der Einrichtungen zum Objektschutz ist im Fachbericht U_11 ,Beschrei-
bung der Anlagensicherung“ /5/ aufgefihrt.

5.14 Anlagen und Einrichtungen fiir den Hochwasserschutz

Alle sicherheitstechnisch relevanten Gebaude (Reaktorgebaude, Maschinenhaus, WBS-Gebaude,
Notstromdieselgebaude, Feststofflager, Kuihiwasserpumpenhaus und der Rohrkanal sowie das UNS)
sind bis zu einer Héhe von 6,00 m NN gegen Hochwasserbelastungen ausgelegt. Besteht die Gefahr
eines Hochwassers oder einer Sturmflut werden VorsorgemafRnahmen nach einem mehrstufigen Si-
cherheitskonzept umgesetzt. Dazu werden u. a. Dammtafeln vorgehalten.

Die durchzufiihrenden MaRnahmen dienen dem Schutz vor Kontaminationsverschleppung durch
Elbwasser tiber Zugange sowie dem Schutz hochwertiger Anlagenteile.
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5.15 Anlagen und Einrichtungen fiir den Notfallschutz

Die Komponenten dienen im Rahmen einer VorsorgemalRnahme dem Ziel, die Auswirkungen eines
Ereignisses auRerhalb der Auslegung des Kernkraftwerkes zu beherrschen bzw. zu begrenzen. Mit
diesen Anlagen und Einrichtungen kénnen anlagentechnische Malnahmen, die im Notfallhandbuch
detailliert beschrieben sind, zur Restrisikominimierung durchgefuhrt werden. Zu den Notfallschutzein-
richtungen und -mafRnahmen zahlen im Wesentlichen:

Wassereinspeisung durch Notfalldiesel- und Feuerwehrpumpenaggregate,

Aufbau und Inbetriebnahme provisorischer temporarer Systemverbindungen,

Autarke Anlage zur Filtration der Wartenzuluft,

Notfallmanahmen zur Netzrickschaltung bei ,Station black out* (Wiederaufbau der Eigenbe-
darfsversorgung nach vollstandigen Netzausfall).
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Begriffsbestimmungen

Abbau von Anlagenteilen

Ableitung

Abluft

Aerosole

Aktivierung

Aktivitat

Aktivitatskonzentration

Kraftwerksgelande

Anlagenteile

Betriebsgelande

Dekontamination

Dosisleistung

Demontage von Strukturen (Gebauden, Einrichtungen, Sys-
temen, Komponenten), Bearbeitung der anfallenden radioak-
tiven Reststoffe und Behandlung der anfallenden radioaktiven
Abfalle.

Abgabe flussiger, aerosolgebundener oder gasférmiger radi-
oaktiver Stoffe aus der Anlage und den Einrichtungen des

KKB auf hierfur vorgesehenen Wegen.

Abluft ist die aus einem Raum abgeflhrte Luft.

Fein in der Luft verteilte feste oder flissige Schwebstoffe, die

radioaktiv sein kénnen.

Vorgang, bei dem ein Material durch Beschuss mit Neutro-

nen, Protonen oder anderen Teilchen radioaktiv wird.

Zahl der je Sekunde in einer radioaktiven Substanz zerfallen-

den Atomkerne. Die Maf3einheit ist das Becquerel (Bq).
Aktivitat pro Volumeneinheit.

Grundstiick, das durch den dauReren Massivzaun der Anlage

KKB abgegrenzt wird.

Bauliche, maschinen- und elektrotechnische Teile und Kom-

ponenten der Anlage KKB.

Im sudlichen Bereich des Kraftwerksgelédnde befindet sich
das Betriebsgelande des KKB, das durch die Objektsiche-
rungseinrichtungen des aufleren Sicherungsbereiches um-

grenzt ist.
Beseitigung oder Verminderung einer Kontamination.

In einem bestimmten Zeitintervall erzeugte Dosis dividiert

durch die Lange des Zeitintervalls.
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Endlager

Fortluft

Kontamination

Kontrollbereich

Lager flur schwach- und

mittelradioaktive Abfalle

Nachbetriebsphase

Ortsdosis

Ortsdosisleistung

Radioaktivitat

Anlage zur Endlagerung radioaktiver Abfélle, in der radioakti-
ve Abfélle wartungsfrei, zeitlich unbefristet und sicher geord-

net beseitigt werden.
Fortluft ist die in das Freie abgefuihrte Abluft.
Verunreinigung mit radioaktiven Stoffen.

Bereich, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive
Dosis von mehr als 6 mSv oder hohere Organdosen als
45 mSv fur die Augenlinse oder 150 mSv fur die Haut, die
Hande, die Unterarme, die FuRe und Knéchel erhalten kon-

nen.

Eigenstandiges Bauwerk am Standort KKB, in dem nicht
warmeentwickelnde radioaktive Abfalle bis zu ihrem Abtrans-
port in das Endlager des Bundes zwischengelagert werden

kénnen.

Zeitraum zwischen der Einstellung des Leistungsbetriebs
eines Kernkraftwerkes zur gewerblichen Erzeugung von
Elektrizitat bis zur Erteilung der ersten vollziehbaren Stillle-

gungs- und Abbaugenehmigung nach § 7 Abs. 3 AtG.

Unter Ortsdosis versteht man die Aquivalentdosis (Produkt
aus absorbierter Dosis und Qualitatsfaktor), die an einem

bestimmten Ort gemessen wird.

In einem bestimmten Zeitintervall erzeugte Ortsdosis dividiert

durch die Lange des Zeitintervalls.

Eigenschaft bestimmter Stoffe, sich ohne auflere Einwirkung
umzuwandeln und dabei eine charakteristische Strahlung

auszusenden.
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Radioaktive Stoffe

Restbetrieb

Sperrbereich

Standortzwischenlager

Stillsetzung

Storfall

Strahlenexposition

Strahlenschutz-

beauftragte

Stoffe, die ein Radionuklid oder ein Gemisch von mehreren
Radionukliden enthalten und deren Aktivitat oder spezifische
Aktivitat im Zusammenhang mit der Kernenergie oder dem
Strahlenschutz nach den Regelungen des AtG oder einer auf
Grund des AtG erlassenen Rechtsverordnung nicht aul3er

Acht gelassen werden darf.

Unter Restbetrieb versteht man den Betrieb aller fur die Still-
legung notwendigen Versorgungs-, Sicherheits- und Hilfssys-
teme sowie den Betrieb der fur den Abbau von Komponen-
ten, Systemen und Gebduden notwendigen Einrichtungen

nach Erteilung der Stilllegungsgenehmigung.

Zum Kontrollbereich gehérende Bereiche, in denen die Orts-

dosisleistung hoher als 3 mSv/h sein kann.

Lagerhalle zur trockenen Zwischenlagerung von mit abge-
brannten Brennelementen beladenen Castoren am Standort

eines Kernkraftwerks.

Endgultige AuRerbetriebnahme von Systemen und Teilsys-

temen, die Voraussetzung fur deren Abbau ist.

Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Restbetrieb oder der
Abbau aus sicherheitstechnischen Grinden nicht fortgefuihrt
werden konnen und fur den die Anlage KKB auszulegen ist
oder fur den bei Tatigkeiten Schutzvorkehrungen vorzusehen

sind.

Einwirkung ionisierender Strahlung auf den menschlichen

Korper.

Fachkundige Betriebsangehorige, die vom Strahlenschutz-
verantwortlichen (§ 31 Abs. 1 der StriSchV) unter schriftlicher
Festlegung der Aufgaben, Befugnisse und innerbetrieblichen

Entscheidungsbereiche schriftlich bestellt sind.
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Strahlenschutzbereiche

System

Uberwachungsbereich

Umgebungsiuberwachung

Umluft

Wiederkehrende Prufungen

Zuluft

Uberwachungsbereich, Kontrollbereich und Sperrbereich,

letzterer als Teil des Kontrollbereichs.

Zusammenfassung von Komponenten zu einer technischen
Einrichtung, die als Teil der Anlage selbstandige Funktionen

ausfuhrt.

Nicht zum Kontrollbereich gehoérender betrieblicher Bereich,
in dem Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von
mehr als 1 mSv oder héhere Organdosen als 15 mSv fur die
Augenlinse oder 50 mSv fur die Haut, die Hande, die Unter-

arme, die FuRe und Knochel erhalten kénnen.

Messungen in der Umgebung der Anlage zur Beurteilung der
aus Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Fortluft und Abwasser
sowie aus Direktstrahlung resultierenden Strahlenexposition
sowie zur Kontrolle der Einhaltung maximal zuldssiger Aktivi-

tatsabgaben und Dosisgrenzwerte.

Luft, die innerhalb eines luftungstechnisch begrenzten Berei-

ches umgewalzt oder rickgefuhrt wird.

Prifungen, die aufgrund von Rechtsvorschriften, Auflagen
der zustandigen Behorden oder anlasslich anderweitiger
Festlegungen im Allgemeinen in regelmafigen Zeitabstéanden

oder infolge bestimmter Ereignisse durchgefuhrt werden.

Luft, die einem Raum zugefuhrt wird.
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